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Введение

В ÿíâàðå 2014 ã. Ïðåäñåäàòåëåì Ïðàâèòåëüñòâà Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè 
áûë óòâåðæäåí äîëãîñðî÷íûé Ïðîãíîç íàó÷íî-òåõíîëîãè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ Ðîññèè íà ïåðè-
îä äî 2030 ã. (ÏÍÒÐ)1. Äîêëàä, ñîäåðæàùèé åãî äåòàëüíûå ðåçóëüòàòû, áûë ñîãëàñîâàí ñ çà-
èíòåðåñîâàííûìè ìèíèñòåðñòâàìè è âåäîìñòâàìè (Ìèíêîìñâÿçè Ðîññèè,  Ìèíçäðàâîì Ðîñ-
ñèè, Ìèíòðàíñîì Ðîññèè, Ìèíôèíîì Ðîññèè, Ìèíýêîíîìðàçâèòèÿ Ðîññèè, Ìèíïðîìòîðãîì 
Ðîññèè, Ìèíïðèðîäû Ðîññèè, Ìèíýíåðãî Ðîññèè, Ðîñêîñìîñîì), Ðîññèéñêîé àêàäåìèåé íàóê 
è îäîáðåí íà çàñåäàíèè Ìåæâåäîìñòâåííîé êîìèññèè ïî òåõíîëîãè÷åñêîìó ïðîãíîçèðîâà-
íèþ ïðåçèäèóìà Ñîâåòà ïðè Ïðåçèäåíòå Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè ïî ìîäåðíèçàöèè ýêîíîìè-
êè è èííîâàöèîííîìó ðàçâèòèþ Ðîññèè2 17 äåêàáðÿ 2013 ã. Çíà÷åíèå ÏÍÒÐ äëÿ îïðåäåëåíèÿ 
ñòðàòåãè÷åñêèõ ïåðñïåêòèâ ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêîãî è íàó÷íî-òåõíîëîãè÷åñêîãî ðàçâè-
òèÿ ñòðàíû îòìå÷åíî â ïîñëàíèè Ïðåçèäåíòà Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè Ôåäåðàëüíîìó Ñîáðà-
íèþ 12 äåêàáðÿ 2012 ã. [Ïîñëàíèå Ïðåçèäåíòà Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè Ôåäåðàëüíîìó Ñî-
áðàíèþ, 2012], à òàêæå â âûñòóïëåíèè Ïðåäñåäàòåëÿ Ïðàâèòåëüñòâà Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè 
íà ñîâåùàíèè ñ âèöå-ïðåìüåðàìè 20 ÿíâàðÿ 2014 ã. [Ñîâåùàíèå ñ âèöå-ïðåìüå ðàìè, 2014]. 

Â íàñòîÿùåì äîêëàäå ïðåäñòàâëåíû ïîäðîáíûå ðåçóëüòàòû ÏÍÒÐ ïî ïðèîðèòåòíîìó íà-
ïðàâëåíèþ «Èíôîðìàöèîííî-êîììóíèêàöèîííûå òåõíîëîãèè». 

Ðàçðàáîòêà ÏÍÒÐ îñóùåñòâëÿëàñü íà ôîíå ñåðüåçíûõ èçìåíåíèé, ïðîèñõîäÿùèõ â ïî-
ñëåäíèå ãîäû â îòå÷åñòâåííîé ýêîíîìèêå (â ÷àñòíîñòè, â ñôåðå íàóêè è èííîâàöèé), è ñâÿ-
çàííûõ ñ ýòèì ïðåîáðàçîâàíèé íàó÷íî-òåõíè÷åñêîé è èííîâàöèîííîé ïîëèòèêè, ðàñøèðå-
íèÿ êðóãà åå ñóáúåêòîâ è ñïåêòðà èñïîëüçóåìûõ èíñòðóìåíòîâ.

1 Ðåçîëþöèÿ ¹ ÄÌ-Ï8-5 îò 3 ÿíâàðÿ 2014 ã.
2 Ñîçäàíà ðåøåíèåì ïðåçèäèóìà Ñîâåòà ïðè Ïðåçèäåíòå Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè ïî ìîäåðíèçàöèè è èííî-

âàöèîííîìó ðàçâèòèþ Ðîññèè îò 28 èþíÿ 2013 ã. (ïðîòîêîë ¹ 1) âî èñïîëíåíèå Óêàçà Ïðåçèäåíòà Ðîñ-
ñèéñêîé Ôåäåðàöèè îò 7 ìàÿ 2012 ã. ¹ 596 «Î äîëãîñðî÷íîé ãîñóäàðñòâåííîé ýêîíîìè÷åñêîé ïîëèòèêå» 
(àáçàö 2 ïîäïóíêòà «ä» ïóíêòà 2). 
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  Введение

Îäíà èç ïåðâîî÷åðåäíûõ çàäà÷, ñòîÿùèõ ïåðåä Ðîññèåé, – ïîèñê íîâûõ èñòî÷íèêîâ ýêî-
íîìè÷åñêîãî ðîñòà, êîòîðûé íåâîçìîæåí áåç ìàñøòàáíîé ìîäåðíèçàöèè òðàäèöèîííûõ 
ñåêòîðîâ ýêîíîìèêè íà áàçå ñîâðåìåííûõ òåõíîëîãèé, à òàêæå ñîçäàíèÿ íîâûõ ïðîèçâîäñòâ, 
îáåñïå÷èâàþùèõ âûõîä íà ôîðìèðóþùèåñÿ âûñîêîòåõíîëîãè÷åñêèå ðûíêè. Ïåðåâîä ðîñ-
ñèéñêîé ýêîíîìèêè íà èííîâàöèîííûå ðåëüñû ïðåäïîëàãàåò îïåðåæàþùóþ äèíàìèêó âû-
ñîêîòåõíîëîãè÷íûõ îòðàñëåé ïðîìûøëåííîñòè è ñôåðû óñëóã è ðàäèêàëüíîå ïîâûøåíèå èõ 
êîíêóðåíòîñïîñîáíîñòè, ÷òî òðåáóåò äàëüíåéøåãî ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ íàó÷íî-òåõíè÷åñêîé 
è èííîâàöèîííîé ïîëèòèêè, ïîâûøåíèÿ êà÷åñòâà åå èíôîðìàöèîííîãî è ìåòîäè÷åñêîãî 
îáåñïå÷åíèÿ, óñèëåíèÿ äîêàçàòåëüíîé áàçû3.

Óêàçàííûé êîìïëåêñ çàäà÷ ïðåäîïðåäåëèë îñíîâíóþ öåëü ðàçðàáîòêè ÏÍÒÐ – âûÿâëå-
íèå íàèáîëåå ïåðñïåêòèâíûõ äëÿ Ðîññèè îáëàñòåé ðàçâèòèÿ íàóêè è òåõíîëîãèé, îáåñïå-
÷èâàþùèõ ðåàëèçàöèþ êîíêóðåíòíûõ ïðåèìóùåñòâ ñòðàíû. Äëÿ åå äîñòèæåíèÿ â òå÷åíèå 
ïîñëåäíèõ ëåò îñóùåñòâëÿåòñÿ ñèñòåìíàÿ ðàáîòà, ñâÿçàííàÿ ñ ïðîâåäåíèåì êîìïëåêñà Ôîð-
ñàéò-èññëåäîâàíèé.

Ïåðâûì êðóïíûì ïðîåêòîì íàöèîíàëüíîãî óðîâíÿ ñòàë äîëãîñðî÷íûé ïðîãíîç íàó÷íî-
òåõíîëîãè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ Ðîññèè íà ïåðèîä äî 2025 ã., èíèöèèðîâàííûé â 2007 ã. Ìèíîáð-
íàóêè Ðîññèè. Îí îõâàòûâàë òðè êðóïíûõ áëîêà: ìàêðîýêîíîìè÷åñêèé ïðîãíîç ðîññèéñêîé 
ýêîíîìèêè; ïðîãíîç ñôåðû íàóêè è òåõíîëîãèé ïî ïðèîðèòåòíûì íàïðàâëåíèÿì è îòðàñëåâîé 
ïðîãíîç, ñîäåðæàùèé âàðèàíòû òåõíîëîãè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ êëþ÷åâûõ ñåêòîðîâ ýêîíîìèêè. 
Öåíòðàëüíûì ýëåìåíòîì ïðîåêòà ñòàëî ïðîâåäåíèå ìàñøòàáíîãî îïðîñà ýêñïåðòîâ ñ èñïîëü-
çîâàíèåì ìåòîäà Äåëüôè. Íà åãî îñíîâå áûëè âûäåëåíû áîëåå 800 òåõíîëîãèé â 10 ïåðñïåê-
òèâíûõ íàïðàâëåíèÿõ íàó÷íî-òåõíîëîãè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ, à çàòåì îñóùåñòâëåí îïðîñ 100 
êðóïíåéøèõ êîìïàíèé ñ öåëüþ àíàëèçà òåêóùåãî è ïåðñïåêòèâíîãî ñïðîñà íà ýòè òåõíîëîãèè.

Íà ñëåäóþùåì ýòàïå íàó÷íî-òåõíîëîãè÷åñêîãî ïðîãíîçèðîâàíèÿ (2009–2010 ãã.) 
áûë îáîáùåí îïûò çàðóáåæíûõ è ìåæäóíàðîäíûõ ïðîãíîçîâ â ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêîé 
è íàó÷íî-òåõíîëîãè÷åñêîé ñôåðàõ, íà áàçå êîòîðîãî âûïîëíåíû îöåíêè áóäóùåãî ãëîáàëü-
íîé ýêîíîìèêè è îòäåëüíûõ êðóïíûõ ìèðîâûõ ðûíêîâ ñ ó÷åòîì îæèäàåìûõ ïîñëåäñòâèé 
ôèíàíñîâî-ýêîíîìè÷åñêîãî êðèçèñà. Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû ëåãëè â îñíîâó ìàêðîýêîíî-
ìè÷åñêîãî ïðîãíîçà ðîññèéñêîé ýêîíîìèêè, à òàêæå âàðèàíòíîãî ïðîãíîçà òåõíîëîãè÷åñêî-
ãî ðàçâèòèÿ ðÿäà ñåêòîðîâ. Áûëè îïðåäåëåíû ãðóïïû ïåðñïåêòèâíûõ òåõíîëîãèé è ïðîäóê-
òîâ, îòâå÷àþùèå ïðèîðèòåòàì òåõíîëîãè÷åñêîé ìîäåðíèçàöèè ñòðàíû.

Â 2013 ã. çàâåðøèëàñü ðàáîòà ïî ôîðìèðîâàíèþ ÏÍÒÐ, â ðàìêàõ êîòîðîé áûëè ïîëó÷åíû 
ñëåäóþùèå îñíîâíûå ðåçóëüòàòû:

 • âûäåëåíû òðåíäû, îêàçûâàþùèå ìàêñèìàëüíîå âëèÿíèå íà ñôåðó íàóêè è òåõíîëî-
ãèé, è ïîðîæäàåìûå èìè âûçîâû äîëãîñðî÷íîãî ðàçâèòèÿ ýêîíîìèêè, íàóêè è îáùå-
ñòâà â ãëîáàëüíîì è íàöèîíàëüíîì êîíòåêñòàõ;

 • äëÿ ñåìè ïðèîðèòåòíûõ íàïðàâëåíèé ðàçâèòèÿ íàóêè è òåõíîëîãèé («Èíôîðìàöèîííî-
êîììóíèêàöèîííûå òåõíîëîãèè»; «Áèîòåõíîëîãèè»; «Ìåäèöèíà è çäðàâîîõðàíåíèå»; 
«Íîâûå ìàòåðèàëû è íàíîòåõíîëîãèè»; «Ðàöèîíàëüíîå ïðèðîäîïîëüçîâàíèå»; «Òðàíñ-
ïîðòíûå è êîñìè÷åñêèå ñèñòåìû»; «Ýíåðãîýôôåêòèâíîñòü è ýíåðãîñáåðåæåíèå»):

 • íà îñíîâå âûÿâëåííûõ òðåíäîâ îïðåäåëåíû óãðîçû è îêíà âîçìîæíîñòåé äëÿ Ðîñ-
ñèè;

 • èäåíòèôèöèðîâàíû ïåðñïåêòèâíûå ðûíêè, ïðîäóêòîâûå ãðóïïû è ïîòåíöèàëüíûå 
îáëàñòè ñïðîñà íà ðîññèéñêèå èííîâàöèîííûå òåõíîëîãèè è ðàçðàáîòêè;

 • ñîñòàâëåíî äåòàëüíîå îïèñàíèå ïðèîðèòåòíûõ òåìàòè÷åñêèõ îáëàñòåé ðàçâèòèÿ 
íàóêè è òåõíîëîãèé è ñôîðìóëèðîâàíû áîëåå 1000 ïåðâîî÷åðåäíûõ çàäà÷ íàó÷-

3 Äàííàÿ ïðîáëåìàòèêà íàõîäèëàñü â öåíòðå âíèìàíèÿ Ýêñïåðòíîé ãðóïïû ¹ 5 «Ïåðåõîä îò ñòèìóëèðîâàíèÿ 
èííîâàöèé ê ðîñòó íà èõ îñíîâå», ñîçäàííîé â ñîîòâåòñòâèè ñ ïîðó÷åíèåì Ïðåäñåäàòåëÿ Ïðàâèòåëüñòâà 
Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè Â.Â. Ïóòèíà ¹ ÂÏ – Ï13-209 îò 19 ÿíâàðÿ 2011 ã. äëÿ ïîäãîòîâêè ðåêîìåíäàöèé ïî 
àêòóàëüíûì ïðîáëåìàì ñòðàòåãèè ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ ñòðàíû íà ïåðèîä äî 2020 ã.
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íûõ èññëåäîâàíèé è ðàçðàáîòîê, ðåàëèçàöèÿ êîòîðûõ íåîáõîäèìà äëÿ ïîÿâëåíèÿ 
âûäåëåííûõ ãðóïï èííîâàöèîííûõ ïðîäóêòîâ è óñëóã;

 • äàíà îöåíêà ñîñòîÿíèÿ îòå÷åñòâåííûõ èññëåäîâàíèé â ýòèõ îáëàñòÿõ: âûÿâëåíû 
«áåëûå ïÿòíà», à òàêæå çîíû ïàðèòåòà è ëèäåðñòâà, êîòîðûå ìîãóò ñòàòü îñíîâîé 
äëÿ èíòåãðàöèè â ìåæäóíàðîäíûå àëüÿíñû, ïîçèöèîíèðîâàíèÿ íàøåé ñòðàíû êàê 
öåíòðà ãëîáàëüíîãî òåõíîëîãè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ;

 • ïîäãîòîâëåíû ðåêîìåíäàöèè, íàïðàâëåííûå íà àêòèâèçàöèþ èñïîëüçîâàíèÿ ðåçóëü-
òàòîâ ÏÍÒÐ â ïðàêòèêå íàó÷íî-òåõíè÷åñêîé è èííîâàöèîííîé ïîëèòèêè, â òîì ÷èñëå 
ïðè ôîðìèðîâàíèè, êîððåêòèðîâêå è ðåàëèçàöèè ãîñóäàðñòâåííûõ ïðîãðàìì Ðîññèé-
ñêîé Ôåäåðàöèè, âêëþ÷àÿ ôåäåðàëüíûå öåëåâûå ïðîãðàììû íàó÷íî-òåõíîëîãè÷åñêîé 
íàïðàâëåííîñòè.

Организация и методология выполнения работ
Íàñòîÿùåå èññëåäîâàíèå îòëè÷àåòñÿ îò ïðåäøåñòâóþùèõ ðàáîò ïî äîëãîñðî÷íîìó ïðî-

ãíîçèðîâàíèþ áîëåå ñëîæíîé ñòðóêòóðîé, à òàêæå ãëóáèíîé ïðîðàáîòêè îáùåé êîíöåïöèè. 
Ñõåìà îðãàíèçàöèè ðàçðàáîòêè ÏÍÒÐ ïðåäñòàâëåíà íà ðèñ. 1.

Рис. 1.  Организация разработки долгосрочного Прогноза 
научно-технологического развития России на период до 2030 года

Èñòî÷íèê: ÍÈÓ ÂØÝ. 
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  Введение

Ïðè ôîðìèðîâàíèè ÏÍÒÐ áûë ïðèìåíåí øèðîêèé ñïåêòð ñîâðåìåííûõ èíñòðóìåíòîâ 
Ôîðñàéòà, êîòîðûå, ñ îäíîé ñòîðîíû, â íàèáîëüøåé ñòåïåíè àäàïòèðîâàíû ê ðîññèéñêîé 
ñïåöèôèêå, ñ äðóãîé – ïîäòâåðäèëè ñâîþ ýôôåêòèâíîñòü â ìåæäóíàðîäíîé ïðàêòèêå. Â õî-
äå ðàçðàáîòêè ïðîãíîçà áûëà ðåàëèçîâàíà èíòåãðàöèÿ íîðìàòèâíîãî («market pull») è èñ-
ñëåäîâàòåëüñêîãî («technology push») ïîäõîäîâ ê ïðîãíîçèðîâàíèþ. Íîðìàòèâíûé ïîäõîä 
íîñèë ïðîáëåìíî-îðèåíòèðîâàííûé (ðûíî÷íûé) õàðàêòåð: äëÿ âûáðàííûõ íàó÷íî-òåõ íî-
ëî ãè÷åñêèõ íàïðàâëåíèé ñíà÷àëà îïðåäåëÿëèñü êëþ÷åâûå âûçîâû è îêíà âîçìîæíîñòåé, 
çàòåì – ñîîòâåòñòâóþùèå ðåøåíèÿ â òåðìèíàõ «ïàêåòîâ òåõíîëîãèé» ëèáî èíûõ îòâåòîâ. 
Èññëåäîâàòåëüñêèé ïîäõîä áûë íàöåëåí íà èäåíòèôèêàöèþ ïåðñïåêòèâíûõ ïðîäóêòîâ 
è ïðîðûâíûõ òåõíîëîãèé, ñïîñîáíûõ êîðåííûì îáðàçîì èçìåíèòü ñóùåñòâóþùèå ýêîíîìè-
÷åñêóþ, ñîöèàëüíóþ è ïðîèçâîäñòâåííóþ ïàðàäèãìû. Ðåêîìåíäàöèè ÏÍÒÐ ôîðìèðîâàëèñü 
îäíîâðåìåííî ñ òðåõ ïîçèöèé: íàóêè, áèçíåñà è îðãàíîâ óïðàâëåíèÿ, – ÷òî ïîçâîëèëî â ðàì-
êàõ äèàëîãà ñ ðàçëè÷íûìè ãðóïïàìè áåíåôèöèàðîâ íå òîëüêî âûÿâèòü ïåðñïåêòèâíûå îá-
ëàñòè èññëåäîâàíèé è ðàçðàáîòîê, íî è ïîíÿòü, êòî è êàêèì îáðàçîì ñìîæåò âîñïîëüçîâàòü-
ñÿ ðåçóëüòàòàìè èõ ðàçâèòèÿ.

Â êà÷åñòâå èíñòðóìåíòîâ ïðîãíîçèðîâàíèÿ èñïîëüçîâàëèñü êàê óæå ñòàâøèå òðàäèöè-
îííûìè ìåòîäû (âûáîð ïðèîðèòåòîâ, ïîñòðîåíèå îáðàçîâ áóäóùåãî, äîðîæíûå êàðòû, àíà-
ëèç ãëîáàëüíûõ âûçîâîâ), òàê è äîñòàòî÷íî íîâûå ïîäõîäû (ñêàíèðîâàíèå ãîðèçîíòîâ, 
«ñëàáûå ñèãíàëû» (weak signals), «äæîêåðû» (wild cards)4 è äð.).

Äàííûå, ïîëó÷åííûå â õîäå ýêñïåðòíîãî îïðîñà è ãëóáèííûõ èíòåðâüþ, áûëè óòî÷íåíû 
â ñîîòâåòñòâèè ñ ìàòåðèàëàìè îðãàíèçàöèé – ó÷àñòíèêîâ ñåòè îòðàñëåâûõ öåíòðîâ ïðîãíî-
çèðîâàíèÿ íàó÷íî-òåõíîëîãè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ íà áàçå âåäóùèõ ðîññèéñêèõ âóçîâ ïî øåñòè 
ïðèîðèòåòíûì íàïðàâëåíèÿì. 

Источники информации для подготовки прогноза

Â îñíîâó èññëåäîâàíèÿ áûëè ïîëîæåíû áîëåå 200 ìàòåðèàëîâ, ñðåäè êîòîðûõ:

 • àíàëèòè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ è ïðîãíîçû ìåæäóíàðîäíûõ îðãàíèçàöèé (ÎÝÑÐ, Åâðî-
ïåéñêîé êîìèññèè, ÎÎÍ, ÞÍÈÄÎ, Âñåìèðíîãî áàíêà è äð.);

 • íàöèîíàëüíûå ïðîãíîçû íàóêè è òåõíîëîãèé (Âåëèêîáðèòàíèè, Ãåðìàíèè, Ôðàíöèè, 
ÑØÀ, ßïîíèè, Ðåñïóáëèêè Êîðåÿ, Êèòàÿ, Áðàçèëèè, ÞÀÐ, Ôèíëÿíäèè, Íèäåðëàíäîâ, 
Òàéâàíÿ è äð.);

 • ïðîãíîçû êðóïíûõ êîðïîðàöèé è âåäóùèõ àíàëèòè÷åñêèõ öåíòðîâ (IBM, Cisco, Gartner, 
McKinsey Global Institute, PWC, Deloitte è äð.), à òàêæå ðÿäà ìåæäóíàðîäíûõ ïðîôåñ-
ñèîíàëüíûõ àññîöèàöèé;

 • ìàòåðèàëû âåäóùèõ çàðóáåæíûõ Ôîðñàéò-öåíòðîâ (RAND Corporation, Èíñòèòóòà 
ïåðñïåêòèâíûõ òåõíîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé ÅÑ, Óíèâåðñèòåòà Ìàí÷åñòåðà, Íà-
öèîíàëüíîãî èíñòèòóòà íàó÷íî-òåõíè÷åñêîé ïîëèòèêè ßïîíèè, Áèçíåñ-øêîëû Òåë-
ôåðà Óíèâåðñèòåòà Îòòàâû, Êîðåéñêîãî èíñòèòóòà îöåíèâàíèÿ è ïëàíèðîâàíèÿ 
íàóêè è òåõíîëîãèé, Òåõíîëîãè÷åñêîãî óíèâåðñèòåòà Äæîðäæèè, Èíñòèòóòà ïîëè-
òèêè è ìåíåäæ ìåíòà Êèòàéñêîé àêàäåìèè íàóê, Àâñòðèéñêîãî èíñòèòóòà òåõíîëî-
ãèé è äð.);

 • ðîññèéñêèå ïðîãíîçû â ñôåðå íàóêè è òåõíîëîãèé, â òîì ÷èñëå ðåàëèçîâàííûå ïî çà-
êàçàì Ìèíîáðíàóêè Ðîññèè;

 • äîêóìåíòû ñòðàòåãè÷åñêîãî õàðàêòåðà, îòðàæàþùèå äîëãîñðî÷íûå ïåðñïåêòèâû ðàç-
âèòèÿ ðîññèéñêîé ýêîíîìèêè è åå îòäåëüíûõ ñåêòîðîâ (Êîíöåïöèÿ äîëãîñðî÷íîãî 
ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè íà ïåðèîä äî 2020 ãîäà, 

4 Ñîáûòèÿ, õàðàêòåðèçóþùèåñÿ íèçêîé âåðîÿòíîñòüþ íàñòóïëåíèÿ, íî âûñîêèì ïîòåíöèàëüíûì ýôôåêòîì 
âîçäåéñòâèÿ (âîçìîæíî, íåãàòèâíûì), ñïîñîáíûå ïðèâåñòè ê íåîæèäàííîé òðàåêòîðèè ðàçâèòèÿ áóäóùåãî.
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Ïðîãíîç äîëãîñðî÷íîãî ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè 
íà ïåðèîä äî 2030 ãîäà, ñòðàòåãèè ðàçâèòèÿ îòðàñëåé, ïðîãðàììû èííîâàöèîííîãî 
ðàçâèòèÿ êîìïàíèé è äð.);

 • áàçû äàííûõ ïàòåíòíûõ ñëóæá (Ðîñïàòåíòà, ïàòåíòíîãî âåäîìñòâà ÑØÀ – USPTO, Åâðî-
ïåéñêîãî ïàòåíòíîãî âåäîìñòâà – EPO, Âñåìèðíîé îðãàíèçàöèè èíòåëëåêòóàëüíîé 
ñîáñòâåííîñòè – WIPO è äð.);

 • áàçû äàííûõ ìåæäóíàðîäíûõ æóðíàëîâ ( I SI Web of Knowledge êîìïàíèè Thomson 
Reuters, Scopus êîìïàíèè Elsevier, Ðîññèéñêèé èíäåêñ íàó÷íîãî öèòèðîâàíèÿ è äð.).

Инфраструктура прогноза

Â õîäå ðåàëèçàöèè ÏÍÒÐ íà áàçå ñîçäàííûõ â âåäóùèõ âóçàõ îòðàñëåâûõ öåíòðîâ 
íàó÷íî-òåõíè÷åñêîãî ïðîãíîçèðîâàíèÿ áûëà ñôîðìèðîâàíà ýêñïåðòíàÿ ñåòü, îõâàòûâàþ-
ùàÿ áîëåå 200 îðãàíèçàöèé (íàó÷íûõ öåíòðîâ, âóçîâ, êîìïàíèé ðåàëüíîãî ñåêòîðà è äð.) 
è ñâûøå 2000 ýêñïåðòîâ, âûáîð êîòîðûõ ïðîâîäèëñÿ íà áàçå ñïåöèàëüíî ðàçðàáîòàííûõ 
ïðîöåäóð è êðèòåðèåâ. Ê ýêñïåðòàì ïðåäúÿâëÿëèñü æåñòêèå êâàëèôèêàöèîííûå òðåáîâà-
íèÿ: íàëè÷èå ïóáëèêàöèé ñ âûñîêèì èíäåêñîì öèòèðîâàíèÿ, ïàòåíòîâ, ó÷àñòèå â êðóïíûõ 
íàó÷íûõ ìåðîïðèÿòèÿõ, èçâåñòíîñòü â ïðîôåññèîíàëüíîé ñðåäå è ò.ï. Â êà÷åñòâå ýêñïåðòîâ-
ïðàêòèêîâ ê ðàçðàáîòêå ïðîãíîçà áûëè ïðèâëå÷åíû ïðåäñòàâèòåëè èííîâàöèîííûõ êîìïà-
íèé, èíæèíèðèíãîâûõ öåíòðîâ, ìàðêåòèíãîâûõ îðãàíèçàöèé, îðãàíèçàöèé – ïîòðåáèòåëåé 
è ïîñòàâùèêîâ (ðàñïðîñòðàíèòåëåé) èííîâàöèîííîé ïðîäóêöèè è äð. Òàêèì îáðàçîì áûëè 
ñôîðìèðîâàíû ðàáî÷èå ãðóïïû ýêñïåðòîâ âûñøåãî óðîâíÿ ïî âàæíåéøèì íàïðàâëåíèÿì 
ðàçâèòèÿ íàóêè è òåõíîëîãèé (áîëåå 120 âåäóùèõ ðîññèéñêèõ è çàðóáåæíûõ ó÷åíûõ) è ðàñ-
øèðåííûå ðàáî÷èå ãðóïïû, âêëþ÷àþùèå ïðåäñòàâèòåëåé íàóêè, ãîñóäàðñòâà, áèçíåñà, ýêñ-
ïåðòíîãî ñîîáùåñòâà, îáùåé ÷èñëåííîñòüþ ñâûøå 800 ÷åëîâåê.

Ñðåäè èíîñòðàííûõ ñïåöèàëèñòîâ, ïðèíèìàâøèõ ó÷àñòèå â ïîäãîòîâêå ïðîãíîçà, – ïðåä-
ñòàâèòåëè ìåæäóíàðîäíûõ îðãàíèçàöèé, êðóïíûõ óíèâåðñèòåòîâ è èññëåäîâàòåëüñêèõ öåí-
òðîâ, à òàêæå ðóêîâîäèòåëè íàó÷íûõ ëàáîðàòîðèé, îðãàíèçîâàííûõ â ðàìêàõ ðåàëèçàöèè 
ãðàíòîâ Ïðàâèòåëüñòâà Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè, âûäåëÿåìûõ íà êîíêóðñíîé îñíîâå äëÿ ãî-
ñóäàðñòâåííîé ïîääåðæêè íàó÷íûõ èññëåäîâàíèé, ïðîâîäèìûõ â ðîññèéñêèõ âóçàõ è ÍÈÈ. 
Êðîìå òîãî, áûëà ñôîðìèðîâàíà ñïåöèàëüíàÿ ãðóïïà çàðóáåæíûõ ýêñïåðòîâ, çàäà÷àìè êî-
òîðîé ñòàëè îáñóæäåíèå ìåòîäîëîãèè ïðîâîäèìûõ èññëåäîâàíèé è âàëèäàöèÿ ïîëó÷åííûõ 
ðåçóëüòàòîâ. Â åå ñîñòàâ âîøëè áîëåå 100 ñïåöèàëèñòîâ èç ÎÝÑÐ, ÞÍÈÄÎ, êðóïíåéøèõ ìèðî-
âûõ Ôîðñàéò-öåíòðîâ (èç Âåëèêîáðèòàíèè, ÑØÀ, Êàíàäû, ßïîíèè, Ðåñïóáëèêè Êîðåÿ, Ãåðìà-
íèè, Ôðàíöèè è äð.).

Обсуждение и валидация результатов прогноза
Ðåçóëüòàòû ïðîãíîçà îáñóæäàëèñü íà ìåæäóíàðîäíûõ è ðîññèéñêèõ ôîðóìàõ ñ ó÷àñòèåì 

âåäóùèõ ìèðîâûõ ó÷åíûõ è ñïåöèàëèñòîâ, â ÷èñëå êîòîðûõ êîíôåðåíöèè:

 • Future-oriented Technology Analysis (ìàé 2011 ã., Ñåâèëüÿ);

 • Euronanoforum-2011 (èþíü 2011 ã., Áóäàïåøò);

 • Foresight and Science, Technology and Innovation Policies: Best Practices (Ôîðñàéò è íàó÷-
íî-òåõíè÷åñêàÿ è èííîâàöèîííàÿ ïîëèòèêà: ëó÷øèé îïûò) (îêòÿáðü 2011 ã., Ìîñêâà);

 • International Research Conference on Foresight and Futures (àâãóñò 2011 ã., Ñòàìáóë);

 • Knowledge Intensive Service Businesses (îêòÿáðü 2011 ã., Êàðëñðóý);

 • World Aqua Congress (íîÿáðü 2011 ã., Íüþ-Äåëè);

 • XIII Àïðåëüñêàÿ ìåæäóíàðîäíàÿ íàó÷íàÿ êîíôåðåíöèÿ ïî ïðîáëåìàì ðàçâèòèÿ ýêî-
íîìèêè è îáùåñòâà (àïðåëü 2012 ã., Ìîñêâà);
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 • Innovative Methods for Innovation Management (ìàé 2012 ã., Ïåêèí);

 • R&D Management Conference (ìàé 2012 ã., Ãðåíîáëü);

 • Bromley Memorial Lecture and Event on Science Technology Innovation Policy (ìàé 2012 ã., 
Îòòàâà);

 • 2012 STEPI International Symposium (ìàé 2012 ã., Ñåóë);

 • OECD Innovation Policy Platform (èþíü 2012 ã., Ïàðèæ);

 • Foresight for Innovative Responses to Grand Challenges (Ôîðñàéò: èííîâàöèîííûå îò-
âåòû íà ãëîáàëüíûå âûçîâû) (îêòÿáðü 2012 ã., Ìîñêâà);

 • XIV Àïðåëüñêàÿ ìåæäóíàðîäíàÿ íàó÷íàÿ êîíôåðåíöèÿ ïî ïðîáëåìàì ðàçâèòèÿ ýêî-
íîìèêè è îáùåñòâà (àïðåëü 2013 ã., Ìîñêâà);

 • Creating Markets from Research Results (ìàé 2013 ã., Ìþíõåí);

 • R&D Management (èþíü 2013 ã., Ìàí÷åñòåð);

 • Global Research and Social Innovation: Transforming Futures (21-ÿ êîíôåðåíöèÿ Âñå-
ìèðíîé ôåäåðàöèè èññëåäîâàíèé áóäóùåãî) (èþíü 2013 ã., Áóõàðåñò);

 • ISPIM 2013: Innovating in Global Markets: Challenges for Sustainable Growth (èþíü 
2013 ã., Õåëüñèíêè);

 • Äîëãîñðî÷íûé ïðîãíîç íàó÷íî-òåõíîëîãè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ Ðîññèè: íàïðàâëåíèÿ 
ïðàêòè÷åñêîãî èñïîëüçîâàíèÿ ðåçóëüòàòîâ (ñåíòÿáðü 2013 ã., Ìîñêâà);

 • Ôîðñàéò è íàó÷íî-òåõíè÷åñêàÿ è èííîâàöèîííàÿ ïîëèòèêà (îêòÿáðü 2013 ã., Ìîñêâà);

 • Îöåíêà ýôôåêòîâ ôîðñàéò-èññëåäîâàíèé â Ðîññèè è Åâðîïåéñêîì Ñîþçå (ÿíâàðü 
2014 ã., Ìîñêâà) è äð.

Использование результатов прогноза

ÏÍÒÐ ÿâëÿåòñÿ âàæíîé ñîñòàâëÿþùåé ñèñòåìû òåõíîëîãè÷åñêîãî ïðîãíîçèðîâàíèÿ, 
îðèåíòèðîâàííîé íà îáåñïå÷åíèå ïåðñïåêòèâíûõ ïîòðåáíîñòåé îáðàáàòûâàþùåãî ñåêòîðà 
ýêîíîìèêè, ñ ó÷åòîì ðàçâèòèÿ êëþ÷åâûõ ïðîèçâîäñòâåííûõ òåõíîëîãèé, ñîçäàííîé ñîãëàñ-
íî Óêàçó Ïðåçèäåíòà Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè îò 7 ìàÿ 2012 ã. ¹ 596 «Î äîëãîñðî÷íîé ãîñó-
äàðñòâåííîé ýêîíîìè÷åñêîé ïîëèòèêå» (àáçàö 2 ïîäïóíêòà «ä» ïóíêòà 2). Íà ñîñòîÿâøåìñÿ 
4 îêòÿáðÿ 2013 ã. çàñåäàíèè Ìåæâåäîìñòâåííîé êîìèññèè, ïîñâÿùåííîì  ðåçóëüòàòàì ÏÍÒÐ, 
áûë óòâåðæäåí Ïëàí ìåðîïðèÿòèé ïî îáåñïå÷åíèþ èñïîëüçîâàíèÿ ðåçóëüòàòîâ äîëãîñðî÷-
íîãî Ïðîãíîçà íàó÷íî-òåõíîëîãè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè íà ïåðèîä äî 
2030 ãîäà ïðè êîððåêòèðîâêå äîêóìåíòîâ ãîñóäàðñòâåííûõ ïðîãðàìì Ðîññèéñêîé Ôåäåðà-
öèè íàó÷íî-òåõíîëîãè÷åñêîé íàïðàâëåííîñòè, à òàêæå ïðèîðèòåòíûõ íàïðàâëåíèé ðàçâèòèÿ 
íàóêè, òåõíîëîãèé è òåõíèêè â Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè è ïåðå÷íÿ êðèòè÷åñêèõ òåõíîëîãèé 
Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè. Äàííûé ïëàí ïðåäïîëàãàåò ïðîâåäåíèå ñåðèè îðãàíèçàöèîííî-
ìåòîäè÷åñêèõ, ýêñïåðòíî-àíàëèòè÷åñêèõ è èíôîðìàöèîííûõ ìåðîïðèÿòèé. 

Îòäåëüíûå ðåçóëüòàòû ÏÍÒÐ áûëè èñïîëüçîâàíû ïðè:

 • ðàçðàáîòêå Ïðîãíîçà äîëãîñðî÷íîãî ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ Ðîññèé-
ñêîé Ôåäåðàöèè íà ïåðèîä äî 2030 ãîäà5;

 • ïîäãîòîâêå ãîñóäàðñòâåííîé ïðîãðàììû «Ðàçâèòèå íàóêè è òåõíîëîãèé» íà ïåðèîä 
äî 2020 ãîäà6;

 • êîððåêòèðîâêå ïðîãíîçíûõ ïàðàìåòðîâ «Ýíåðãåòè÷åñêîé ñòðàòåãèè Ðîññèè íà ïåðè-
îä äî 2030 ãîäà» äî 2035 ãîäà è ôîðìèðîâàíèè öåëåâîãî âèäåíèÿ ðàçâèòèÿ ðîññèé-
ñêîé ýíåðãåòèêè íà ïåðèîä äî 2050 ãîäà;

 • ïîäãîòîâêå ïðîåêòà äîêëàäà Ïðåçèäåíòó Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè ïî âîïðîñó ôîðìè-
ðîâàíèÿ ïåðå÷íÿ ïðèîðèòåòíûõ íàó÷íûõ çàäà÷, ðåøåíèå êîòîðûõ òðåáóåò èñïîëüçî-

5 Óòâåðæäåí Ïðàâèòåëüñòâîì Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè 25 ìàðòà 2013 ã.
6 Óòâåðæäåíà ðàñïîðÿæåíèåì Ïðàâèòåëüñòâà Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè îò 20 äåêàáðÿ 2012 ã. ¹ 2433-ð.
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âàíèÿ âîçìîæíîñòåé ôåäåðàëüíûõ öåíòðîâ êîëëåêòèâíîãî ïîëüçîâàíèÿ íàó÷íûì 
îáîðóäîâàíèåì7;

 • ïðîâåäåíèè îòðàñëåâûõ Ôîðñàéòîâ è ðàçðàáîòêå ñîîòâåòñòâóþùèõ äîðîæíûõ êàðò 
(ðàçâèòèÿ êîñìè÷åñêîé íàâèãàöèè, àâèàöèîííîé íàóêè è òåõíîëîãèé, ñóäîñòðîåíèÿ, 
íåôòåõèìèè, áèîòåõíîëîãèé è ãåííîé èíæåíåðèè, ïðîèçâîäñòâà êîìïîçèöèîííûõ 
ìàòåðèàëîâ è äð.);

 • ôîðìèðîâàíèè ïðîãðàìì ðàçâèòèÿ èííîâàöèîííûõ òåððèòîðèàëüíûõ êëàñòåðîâ, ñòðà-
òåãè÷åñêèõ ïðîãðàìì èññëåäîâàíèé òåõíîëîãè÷åñêèõ ïëàòôîðì, ïðîãðàìì èííîâàöè-
îííîãî ðàçâèòèÿ ðÿäà ðîññèéñêèõ êîìïàíèé.

Ðåçóëüòàòû ÏÍÒÐ ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû: 

 • çàèíòåðåñîâàííûìè ôåäåðàëüíûìè îðãàíàìè èñïîëíèòåëüíîé âëàñòè – ïðè ôîðìèðî-
âàíèè, êîððåêòèðîâêå è ðåàëèçàöèè ãîñóäàðñòâåííûõ ïðîãðàìì Ðîññèéñêîé Ôåäåðà-
öèè; ôåäåðàëüíûõ öåëåâûõ ïðîãðàìì íàó÷íî-òåõíîëîãè÷åñêîé íàïðàâëåííîñòè, âêëþ-
÷àÿ ïëàíû è äåòàëüíûå ïëàíû-ãðàôèêè èõ ðåàëèçàöèè; ïðèîðèòåòíûõ íàïðàâëåíèé 
ðàçâèòèÿ íàóêè, òåõíîëîãèé è òåõíèêè â Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè; ïåðå÷íÿ êðèòè÷åñêèõ 
òåõíîëîãèé Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè; îòðàñëåâûõ äîêóìåíòîâ ãîñóäàðñòâåííîãî ñòðàòå-
ãè÷åñêîãî ïëàíèðîâàíèÿ, âêëþ÷àÿ îòðàñëåâûå êðèòè÷åñêèå òåõíîëîãèè;

 • ãîñóäàðñòâåííûìè êîðïîðàöèÿìè íàó÷íî-òåõíîëîãè÷åñêîãî ïðîôèëÿ, èìåþùèìè äëè-
òåëüíûé ãîðèçîíò ïëàíèðîâàíèÿ (ÎÀÎ «ÎÀÊ», «Ðîñòåõ», «Ðîñàòîì» è äð.), – äëÿ ôîð-
ìèðîâàíèÿ ïðîãðàìì èííîâàöèîííîãî ðàçâèòèÿ; èíñòèòóòàìè Ðîññèéñêîé àêàäåìèè 
íàóê – äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ ïëàíîâ èññëåäîâàíèé;

 • íàó÷íûì ñîîáùåñòâîì – äëÿ îïðåäåëåíèÿ âîñòðåáîâàííûõ íàïðàâëåíèé íàó÷íûõ èñ-
ñëåäîâàíèé, à òàêæå ïðîäâèæåíèÿ èìåþùèõñÿ íàó÷íî-òåõíîëîãè÷åñêèõ ðåøåíèé ÷åðåç 
ñîçäàâàåìûå â ðàìêàõ äîëãîñðî÷íîãî ïðîãíîçà êîììóíèêàöèîííûå ïëîùàäêè;

 • áèçíåñ-ñîîáùåñòâîì – äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ ñòðàòåãèé ðàçâèòèÿ ïðåäïðèÿòèé è èíâåñòè-
öèîííûõ ïðîåêòîâ, ñâÿçàííûõ ñ òåõíîëîãè÷åñêîé ìîäåðíèçàöèåé;

 • òåõíîëîãè÷åñêèìè ïëàòôîðìàìè – ïðè ôîðìèðîâàíèè, êîððåêòèðîâêå è ðåàëèçàöèè 
ñòðàòåãè÷åñêèõ ïðîãðàìì èññëåäîâàíèé; 

 • èíñòèòóòàìè ðàçâèòèÿ, îðèåíòèðîâàííûìè íà ïîääåðæêó èííîâàöèé (Áàíê ðàçâèòèÿ 
è âíåøíåýêîíîìè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè, ÎÀÎ «Ðîññèéñêàÿ âåí÷óðíàÿ êîìïàíèÿ», 
ÎÀÎ «ÐÎÑÍÀÍÎ»), – äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ äîëãîñðî÷íûõ ïëàíîâ;

 • èííîâàöèîííûìè òåððèòîðèàëüíûìè êëàñòåðàìè – ïðè ôîðìèðîâàíèè, êîððåêòèðîâêå 
è ðåàëèçàöèè ñòðàòåãèé ñðåäíå- è äîëãîñðî÷íîãî ðàçâèòèÿ.

Ñîãëàñíî ïðîåêòó ôåäåðàëüíîãî çàêîíà «Î ãîñóäàðñòâåííîì ñòðàòåãè÷åñêîì ïëàíèðîâà-
íèè» ïðîãíîç äîëæåí ðàçðàáàòûâàòüñÿ íà ðåãóëÿðíîé îñíîâå âî âçàèìîóâÿçêå ñ äðóãèìè 
äîêóìåíòàìè ãîñóäàðñòâåííîãî ñòðàòåãè÷åñêîãî ïëàíèðîâàíèÿ è ñ öåëüþ ôîðìèðîâàíèÿ ñè-
ñòåìû íàó÷íî îáîñíîâàííûõ ïðåäñòàâëåíèé î íàïðàâëåíèÿõ è îæèäàåìûõ ðåçóëüòàòàõ 
íàó÷íî-òåõíîëîãè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ ñòðàíû.

*     *     *

Â íàñòîÿùåì èçäàíèè, ïîñâÿùåííîì ïðèîðèòåòíîìó íàïðàâëåíèþ ðàçâèòèÿ íàóêè è òåõ-
íîëîãèé «Èíôîðìàöèîííî-êîììóíèêàöèîííûå òåõíîëîãèè», ïðèâîäèòñÿ äåòàëüíàÿ èíôîð-
ìàöèÿ î ãëîáàëüíûõ òðåíäàõ, âûçîâàõ è îêíàõ âîçìîæíîñòåé â ðàññìàòðèâàåìîé ñôåðå, âîç-
íèêàþùèõ óãðîçàõ è ñòåïåíè èõ âëèÿíèÿ íà Ðîññèþ. Ïðåäñòàâëåí àíàëèç âàæíåéøèõ 
ïåðñïåêòèâíûõ ðûíî÷íûõ íèø, ïðîäóêòîâ è óñëóã, ñïîñîáíûõ îêàçàòü ðàäèêàëüíîå âëèÿíèå 
íà äèíàìèêó ìèðîâûõ è âíóòðåííèõ ðûíêîâ, ñ óêàçàíèåì èõ ïîòðåáèòåëüñêèõ ñâîéñòâ. Ðàñ-
ñìîòðåíû ïåðñïåêòèâíûå îáëàñòè íàó÷íûõ èññëåäîâàíèé, ïðèâåäåíà ñðàâíèòåëüíàÿ îöåíêà 
èõ óðîâíÿ â Ðîññèè è ñòðàíàõ-ëèäåðàõ.

7 Ïèñüìî Ìèíîáðíàóêè Ðîññèè ¹ ÌÎÍ-Ï-119 îò 17 ÿíâàðÿ 2014 ã. 
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Дëÿ âûáîðà ïðèîðèòåòîâ ïðèêëàäíîé íàóêè, íàïðàâëåííûõ íà ñîçäàíèå 
íàó÷íî-òåõ íîëîãè÷åñêèõ çàäåëîâ, ïðèìåíÿëñÿ ðÿä êðèòåðèåâ. Ê ïðèîðèòåòíûì áûëè îòíå-
ñåíû èññëåäîâàíèÿ, êîòîðûå:

 • ìîãóò ïðèâåñòè ê ïîÿâëåíèþ â äîëãîñðî÷íîé ïåðñïåêòèâå íîâûõ ðûíêîâ èëè ðûíî÷-
íûõ íèø, ïðîäóêòîâ ñ íîâûìè ñâîéñòâàìè, èííîâàöèîííûõ óñëóã; 

 • íîñÿò ìåæäèñöèïëèíàðíûé, ìåæîòðàñëåâîé õàðàêòåð;

 • ïîçâîëÿò îòâåòèòü íà âûçîâû, ñòîÿùèå ïåðåä ïðèîðèòåòíûì íàïðàâëåíèåì;

 • ñïîñîáñòâóþò ôîðìèðîâàíèþ òåõíîëîãè÷åñêîé ïëàòôîðìû áóäóùåé ýêîíîìèêè è îá-
ùåñòâà;

 • ñïîñîáíû ðåøèòü êëþ÷åâûå íàó÷íûå ïðîáëåìû â ðàññìàòðèâàåìîì íàïðàâëåíèè, 
ñîçäàòü çàäåë íà áóäóùåå. 

Äëÿ êàæäîé òåìàòè÷åñêîé îáëàñòè áûëà äàíà îöåíêà óðîâíÿ ðîññèéñêèõ èññëåäîâàíèé 
ïî ñëåäóþùåé øêàëå: 

«áåëûå ïÿòíà» – ñóùåñòâåííîå îòñòàâàíèå îò ìèðîâîãî óðîâíÿ, îòñóò-
ñòâèå (èëè óòðàòà) íàó÷íûõ øêîë;

«çàäåëû» – íàëè÷èå áàçîâûõ çíàíèé, êîìïåòåíöèé, èíôðàñòðóêòóðû, êî-
òîðûå ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû äëÿ ôîðñèðîâàííîãî ðàçâèòèÿ ñîîòâåò-
ñòâóþùèõ íàïðàâëåíèé èññëåäîâàíèé;

«âîçìîæíîñòü àëüÿíñîâ» – íàëè÷èå îòäåëüíûõ êîíêóðåíòîñïîñîáíûõ 
êîëëåêòèâîâ, îñóùåñòâëÿþùèõ èññëåäîâàíèÿ íà âûñîêîì óðîâíå è ñïî-
ñîáíûõ íà ðàâíûõ ñîòðóäíè÷àòü ñ ìèðîâûìè ëèäåðàìè;

«ïàðèòåò» – óðîâåíü ðîññèéñêèõ èññëåäîâàíèé íå óñòóïàåò ìèðîâîìó;

«ëèäåðñòâî» – ðîññèéñêèå èññëåäîâàòåëè ÿâëÿþòñÿ ëèäåðàìè íà ìèðî-
âîì óðîâíå; 

Методические комментарии
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  ВЫЗОВЫ
И ОКНА 
ВОЗМОЖНОСТЕЙ

Иíôîðìàöèîííî-êîììóíèêàöèîííûå òåõíîëîãèè (ÈÊÒ) âûñòóïàþò îä-
íèì èç êëþ÷åâûõ äðàéâåðîâ ïåðåõîäà ê ýêîíîìèêå, îñíîâàííîé íà çíàíèÿõ. Èõ ðàçâèòèå 
ñïîñîáñòâóåò ïîâûøåíèþ êà÷åñòâà æèçíè íàñåëåíèÿ, ýôôåêòèâíîñòè âåäåíèÿ áèçíåñà è 
ãîñóäàðñòâåííîãî óïðàâëåíèÿ, âîçíèêíîâåíèþ íîâûõ ôîðì ïîëó÷åíèÿ îáðàçîâàíèÿ, êîììó-
íèêàöèè è ñîöèàëèçàöèè ëþäåé, îáåñïå÷åíèþ äîñòóïà ê ðàçëè÷íûì âèäàì èíôîðìàöèè. 

Íîâàòîðñêèé õàðàêòåð ïðîèçâîäñòâ, ñâÿçàííûõ ñ ÈÊÒ, è ñìåæíûõ ñ íèìè îòðàñëåé âî 
ìíîãîì âèäîèçìåíÿåò è òåõíîëîãè÷åñêèå ïðîöåññû. Ýêñïîíåíöèàëüíûé ðîñò òåõíè÷åñêèõ 
õàðàêòåðèñòèê, ìèíèàòþðèçàöèÿ è ñíèæåíèå ñòîèìîñòè êîìïîíåíòîâ ïðèâåäåò ê íåîáõîäè-
ìîñòè óâåëè÷åíèÿ âû÷èñëèòåëüíûõ ìîùíîñòåé è èíòåëëåêòóàëüíûõ âîçìîæíîñòåé òåõíèêè, 
à òàêæå ê áûñòðîé ñìåíå ñòàíäàðòîâ è òåõíîëîãè÷åñêèõ ïëàòôîðì èíôîðìàöèîííûõ ñèñòåì 
è ñåòåé, ñîîòâåòñòâóþùèõ èì òîâàðîâ è óñëóã. Ïîÿâëåíèå âñåïðîíèêàþùèõ, èíòåðàêòèâíûõ, 
ïåðñîíàëèçèðîâàííûõ, ñâåðõâûñîêîñêîðîñòíûõ ñåòåé, óñòðîéñòâ è ñèñòåì ãëîáàëüíîãî ìàñ-
øòàáà äàåò èìïóëüñ ðàçâèòèþ ìóëüòèìåäèéíîãî êîíòåíòà è øèðîêîãî ñïåêòðà ñîïóòñòâóþ-
ùèõ óñëóã. Îæèäàåòñÿ, ÷òî ñî âðåìåíåì âîçìîæíîñòè ñðåäñòâ ÈÊÒ äëÿ èíäèâèäóàëüíîãî ïî-
òðåáëåíèÿ áóäóò òîëüêî âîçðàñòàòü. Îäíîâðåìåííî óñèëèâàåòñÿ çíà÷åíèå ìàñøòàáíûõ 
(âïëîòü äî íàöèîíàëüíûõ) èíôîðìàöèîííûõ ñèñòåì, ïîçâîëÿþùèõ óïðàâëÿòü æèçíåííûì 
öèêëîì òîâàðîâ è óñëóã (òåõíîëîãèè CALS – continuous acquisition and lifecycle support). Â 
ñâÿçè ñ íåïðåðûâíûì ðîñòîì êîíêóðåíöèè íà ðûíêàõ ÈÊÒ, òðåáóþùèì ñíèæåíèÿ ñòîèìîñòè 
îòäåëüíûõ óñòðîéñòâ, ïðîãíîçèðóåòñÿ ïîÿâëåíèå íîâûõ ìîäåëåé ñáûòà, ïðè êîòîðûõ äîáàâ-
ëåííàÿ ñòîèìîñòü áóäåò îïðåäåëÿòüñÿ êîìïëåêñîì «óñòðîéñòâî – ïðîãðàììíîå îáåñïå÷å-
íèå». 

Óñêîðåííàÿ ýâîëþöèÿ ÈÊÒ, ñ îäíîé ñòîðîíû, è èõ áûñòðîå «ìîðàëüíîå óñòàðåâàíèå», ñ 
äðóãîé, ñòèìóëèðóþò ñïðîñ íà íîâóþ ïðîäóêöèþ. Òàê, ðàçâèòèå íîâûõ àðõèòåêòóð è ïðèíöè-
ïîâ îðãàíèçàöèè âû÷èñëåíèé âëå÷åò çà ñîáîé òðàíñôîðìàöèþ ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ 
è èíôðàñòðóêòóðíûõ ðåøåíèé, ïðèâíîñÿ èííîâàöèîííûå èçìåíåíèÿ â áèçíåñ-ñòðàòåãèè 
ïðåäïðèÿòèé âñåõ ñåêòîðîâ ýêîíîìèêè. 

Äàëüíåéøåå ðàçâèòèå ïðèîðèòåòíîãî íàïðàâëåíèÿ «Èíôîðìàöèîííî-êîììóíèêàöèîí-
íûå òåõíîëîãèè» îïðåäåëÿåòñÿ ðÿäîì âûçîâîâ è îêîí âîçìîæíîñòåé (ðèñ. 2). 

Ïîâñåìåñòíîå ïðîíèêíîâåíèå ñðåäñòâ ÈÊÒ îêàçûâàåò â öåëîì ïîçèòèâíîå âëèÿíèå íà 
ðàçâèòèå ýêîíîìè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè è îáùåñòâåííûõ ïðîöåññîâ. Îäíàêî â äîëãîñðî÷íîé 
ïåðñïåêòèâå ñåðüåçíûì âûçîâîì â ðàññìàòðèâàåìîé ñôåðå ìîæåò îêàçàòüñÿ ðîñò êèáåðïðå-
ñòóïíîñòè è ìàñøòàáà åå ýôôåêòîâ (òåõíè÷åñêèõ ñáîåâ è äð.). Îòâåòàìè íà ýòîò âûçîâ ñòà-
íóò ðàñøèðåíèå êîíòðîëÿ íàä èíôîðìàöèåé â ñåòè Èíòåðíåò è, êàê ñëåäñòâèå, óñèëåíèå 
äèñáàëàíñà ìåæäó òðåáîâàíèÿìè áåçîïàñíîñòè è ëè÷íîé ñâîáîäîé ÷åëîâåêà. Îæèäàåòñÿ, 
÷òî òåíäåíöèÿ ê íåçàêîííîé äåÿòåëüíîñòè â ãëîáàëüíûõ ñåòÿõ ñîõðàíèòñÿ íà ïðîòÿæåíèè 
âñåãî ïðîãíîçíîãî ïåðèîäà. Â òî æå âðåìÿ áóäóò îòìèðàòü íåýôôåêòèâíûå ôîðìû ïðîâåðîê, 
ïîÿâÿòñÿ íîâûå ñïîñîáû ñîöèàëüíî-ïîëèòè÷åñêîãî ìàíèïóëèðîâàíèÿ.
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 Вызовы и окна возможностей 1
Âûñîêà âåðîÿòíîñòü íàó÷íûõ ïðîðûâîâ â îáëàñòè ñèñòåì ôîðìàëèçàöèè è èçâëå÷åíèÿ 

çíàíèé, ìàøèííîãî îáó÷åíèÿ (machine learning), áàçèðóþùèõñÿ íà íîâûõ ìåòîäàõ è àëãî-
ðèòìàõ. Èññëåäîâàíèÿ è ðàçðàáîòêè â ñôåðå àíàëèòè÷åñêèõ ñèñòåì íîâîãî ïîêîëåíèÿ (next-
generation analytics), ñèñòåì ïðåäñêàçàòåëüíîãî ñóïåðêîìïüþòåðíîãî ìîäåëèðîâàíèÿ ñîç-
äàäóò êàðäèíàëüíî íîâûå âîçìîæíîñòè äëÿ àíàëèçà êîìïëåêñíûõ ïðîöåññîâ, ïðèíÿòèÿ 
ðåøåíèé è èäåíòèôèêàöèè ñèòóàöèé íà îñíîâå ñâåðõáîëüøèõ ìàññèâîâ è ïîòîêîâ äàííûõ, 
÷òî ïîëîæèòåëüíî ñêàæåòñÿ íà ðîñòå ïðîäóêòèâíîñòè èíôîðìàöèîííûõ ñèñòåì. Â ýòîé ñâÿ-
çè ñëåäóåò îáðàòèòü âíèìàíèå íà ñîâåðøåíñòâîâàíèå òåõíîëîãèé ïðîèçâîäñòâà è ïîääåð-
æàíèå ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ñóïåðêîìïüþòåðîâ.

Äëÿ ðåøåíèÿ ïðîáëåì, ñâÿçàííûõ ñî ñòðåìèòåëüíûì óâåëè÷åíèåì îáúåìà íåñòðóêòóðè-
ðîâàííîé èíôîðìàöèè è ïîòðåáíîñòÿìè îáðàáîòêè êîëîññàëüíûõ åå ìàññèâîâ, ïîëó÷àò 
ðàçâèòèå ìåòîäû ñåìàíòè÷åñêîãî àíàëèçà òåêñòîâ è òåõíîëîãèè ðàáîòû ñî ñâåðõáîëüøèìè 
îáúåìàìè äàííûõ (big data). Ïðîáëåìà «áîëüøèõ äàííûõ» óñèëèâàåòñÿ â ñâÿçè ñ íåîáõî-
äèìîñòüþ óïðàâëåíèÿ ðàçíîôîðìàòíîé íåñòðóêòóðèðîâàííîé èíôîðìàöèåé. Ñëåäîâàòåëü-
íî, áóäåò ãàðàíòèðîâàí ñïðîñ íà ñïåöèàëèçèðîâàííûå èíñòðóìåíòû äëÿ óñòàíîâëåíèÿ âçà-
èìîñâÿçåé ìåæäó äàííûìè è ïîëó÷åíèÿ íà èõ îñíîâå çíà÷èìûõ âûâîäîâ.

Ñðåäè ïåðñïåêòèâíûõ íàïðàâëåíèé äàëüíåéøåãî âíåäðåíèÿ ÈÊÒ íà «ãîðèçîíòàëüíûõ» 
ðûíêàõ ìîæíî âûäåëèòü ïîÿâëåíèå åäèíîé óïðàâëÿþùåé ñðåäû. Â ÷àñòíîñòè, ñîçäàíèå èí-
ôîðìàöèîííîãî ïðîñòðàíñòâà òðàíñïîðòíîé èíôðàñòðóêòóðû (ñðåäû îáìåíà óíèôèöèðî-
âàííîé èíôîðìàöèåé ìåæäó òðàíñïîðòíûìè ñðåäñòâàìè) áóäåò ñïîñîáñòâîâàòü ðåøåíèþ 
ïðîáëåì îðãàíèçàöèè äâèæåíèÿ â ãîðîäàõ, âûçâàííûõ ïîñòîÿííûì ïîâûøåíèåì ïëîòíîñòè 
òðàíñïîðòíûõ ïîòîêîâ. Ôîðìèðîâàíèå åäèíîé ñðåäû îáìåíà óíèôèöèðîâàííîé èíôîðìà-
öèåé ïðèâåäåò ê ïîâûøåíèþ ýôôåêòèâíîñòè âûñòðàèâàåìûõ ëîãèñòè÷åñêèõ öåïî÷åê.

Âèäîèçìåíÿþùàÿñÿ òåõíîëîãè÷åñêàÿ áàçà ñåòåâûõ èíôðàñòðóêòóð ïðåäîïðåäåëÿåò ïî-
ÿâëåíèå ñïîñîáîâ è èíñòðóìåíòîâ âûñîêîñêîðîñòíîé ïåðåäà÷è èíôîðìàöèè (ñâûøå 
1 Òáèò/ñ), êîòîðûå îáåñïå÷àò óâåëè÷åíèå ïîòåíöèàëüíûõ ðàçìåðîâ è ýôôåêòèâíîñòè ñîçäà-
âàåìûõ âû÷èñëèòåëüíûõ êëàñòåðîâ, ðàçâèòèå ìàãèñòðàëüíûõ êàíàëîâ ñâÿçè ïîâñåìåñòíîãî 
øèðîêîïîëîñíîãî äîñòóïà. 

Íîâûå ïðèíöèïû îðãàíèçàöèè âû÷èñëåíèé ñâÿçàíû ñ ïîÿâëåíèåì ñëåäóþùèõ ïîêîëå-
íèé êëàññè÷åñêèõ àðõèòåêòóð íà ÷èïàõ äëÿ ìàññîâûõ èçäåëèé; ãèáðèäíûõ óñòðîéñòâ, îáúå-
äèíÿþùèõ êëàññè÷åñêèå è èííîâàöèîííûå ðåøåíèÿ; ïîèñêîì íîâûõ ðûíî÷íûõ íèø, ãäå 
ìîæíî îæèäàòü ïîÿâëåíèÿ ðàçðóøàþùèõ òåõíîëîãèé. Ïðîðûâû âîçìîæíû â îáëàñòè ðåøå-
íèÿ çàäà÷ êðèïòîãðàôèè, ìîäåëèðîâàíèÿ, èíòåëëåêòóàëüíûõ òåëåêîììóíèêàöèîííûõ ñè-
ñòåì íîâîãî ïîêîëåíèÿ. 

Ðàçâèòèå êîíöåïöèè ðàñïðåäåëåííûõ ñåòåé ñ íåçàâèñèìûìè óçëàìè è àäàïòèâíîé 
ìàðøðóòèçàöèåé ìåæäó íèìè è âêëþ÷åíèå â èíôðàñòðóêòóðó íîâûõ êëàññîâ îáúåêòîâ – 
«Èíòåðíåò âåùåé» – áóäåò îñóùåñòâëÿòüñÿ â ðàìêàõ ïðîöåññîâ ýâîëþöèè Èíòåðíåòà. Áëàãî-
äàðÿ ïåðñïåêòèâíûì òåõíîëîãèÿì ìàøèííîé îáðàáîòêè êîíòåíòà ìîæåò áûòü ïîâûøåíà 
ýôôåêòèâíîñòü ïðèìåíåíèÿ òàêèõ ñåòåé, ñîçäàíà åäèíàÿ ñåòåâàÿ èíôðàñòðóêòóðà, îáúåäè-
íÿþùàÿ âñå èñïîëüçóåìûå óñòðîéñòâà, è îäíîâðåìåííî ñîêðàùåíû æèçíåííûå öèêëû ñòàí-
äàðòîâ è òåõíîëîãè÷åñêèõ ïëàòôîðì ÈÊÒ-ñèñòåì è ñåòåé. Âûÿâëåíèå ìåõàíèçìîâ öåëåíà-
ïðàâëåííîãî âçàèìîäåéñòâèÿ ëþäåé â ñîîáùåñòâàõ ïîñðåäñòâîì âèðòóàëüíîãî îáùåíèÿ; 
ðàçðàáîòêà íîâûõ ïîêîëåíèé èíòåðôåéñîâ «÷åëîâåê–ìàøèíà», òåõíîëîãèé ðàñïîçíàâàíèÿ 
ðå÷è, ãèáðèäíûõ ìîäåëåé êîãíèòèâíûõ ìåõàíèçìîâ è ðå÷åìûñëèòåëüíîé äåÿòåëüíîñòè ÷å-
ëîâåêà; ñîçäàíèå ìîáèëüíûõ ïðèëîæåíèé, ïðåäëàãàþùèõ ðàçëè÷íûå èíòåðôåéñû ìåæäó 
«Èíòåðíåòîì ëþäåé» è «Èíòåðíåòîì âåùåé», – âñå ýòî ïîçâîëèò çíà÷èòåëüíî èíòåíñèôèöè-
ðîâàòü âçàèìîäåéñòâèå ïîëüçîâàòåëåé ñ öèôðîâîé ñðåäîé.

Êàê óæå îòìå÷àëîñü, îò óðîâíÿ ðàçâèòèÿ ñôåðû ÈÊÒ âî ìíîãîì çàâèñèò âîçìîæíîñòü 
ïåðåõîäà ê ýêîíîìèêå, îñíîâàííîé íà çíàíèÿõ, êîòîðûé íà÷àëñÿ ñ ïðîíèêíîâåíèÿ ðàññìà-
òðèâàåìûõ òåõíîëîãèé â ìàòåðèàëüíîå ïðîèçâîäñòâî è ñåãîäíÿ íàáèðàåò îáîðîòû ïî ìåðå 
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íàñûùåíèÿ èìè ñôåðû óñëóã (ôèíàíñû, ñòðàõîâàíèå, òîðãîâëÿ, òðàíñïîðòíàÿ èíôðàñòðóêòó-
ðà è ò.ï.). Îäíàêî åãî ýôôåêòû â ïîëíîé ìåðå ïðîÿâÿòñÿ òîëüêî â áóäóùåì. Ýòîò ïðîöåññ 
çàäàåò âåêòîð äàëüíåéøèõ èçìåíåíèé â ñòðóêòóðå ýêîíîìè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè è ñîçäàâà-
åìîé äîáàâëåííîé ñòîèìîñòè, íàïðàâëåííûé íà èíòåëëåêòóàëèçàöèþ ïðîèçâîäñòâà è ïî-
òðåáëåíèÿ.

Ñîçäàíèå áèîïîäîáíûõ è àíòðîïîìîðôíûõ ðîáîòîòåõíè÷åñêèõ óñòðîéñòâ ïîâëå÷åò çà 
ñîáîé ñóùåñòâåííûå ñäâèãè â ñòðóêòóðå è ôîðìàõ çàíÿòîñòè íàñåëåíèÿ, ïðèìåíåíèå ðîáî-
òîâ â ñèñòåìàõ, îðèåíòèðîâàííûõ íà âçàèìîäåéñòâèå «÷åëîâåê–÷åëîâåê».

Áàçîâûì íàïðàâëåíèåì ðàçâèòèÿ ðîáîòîòåõíèêè è ñèñòåì àíàëèçà äàííûõ ñòàíóò ìîäå-
ëèðîâàíèå ÷åëîâå÷åñêîãî èíòåëëåêòà è ðàçðàáîòêà êîãíèòèâíûõ ìîäåëåé ñîçíàíèÿ è ïîâå-
äåíèÿ (èõ àêòóàëüíîñòü ñîõðàíèòñÿ â òå÷åíèå âñåãî ïðîãíîçíîãî ïåðèîäà), ÷òî, â ñâîþ î÷å-
ðåäü, áóäåò ñïîñîáñòâîâàòü ñîçäàíèþ ñèñòåì, ïîñòåïåííî çàìåíÿþùèõ ÷åëîâåêà ïðè 
ïðèíÿòèè ðåøåíèé.

Ýêñïåðòàìè îòìå÷åíû ñëåäóþùèå óãðîçû äëÿ Ðîññèè â ñôåðå ÈÊÒ:

 • îáîñòðåíèå öèôðîâîãî íåðàâåíñòâà, ñâÿçàííîãî ñ ôîðìèðîâàíèåì åäèíîãî ãëîáàëü-
íîãî èíôîðìàöèîííîãî ïðîñòðàíñòâà áåç ó÷àñòèÿ Ðîññèè; 

 • íåãîòîâíîñòü ê øèðîêîìàñøòàáíîìó ïðåäîñòàâëåíèþ ãðàæäàíàì ìåäèöèíñêèõ è 
èíûõ ñîöèàëüíûõ óñëóã ñ èñïîëüçîâàíèåì ÈÊÒ; 

 • âîçìîæíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ ïîòåíöèàëà ÈÊÒ â öåëÿõ ïîäðûâà íàöèîíàëüíîé áåçî-
ïàñíîñòè, íàðóøåíèÿ ãîñóäàðñòâåííîãî è îáùåñòâåííîãî ïîðÿäêà;

 • íèçêèé óðîâåíü êîìïåòåíöèé è íåäîñòàòîê ðåñóðñîâ äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ýôôåêòèâíîãî 
(çàùèùåííîãî) äîêóìåíòîîáîðîòà; 

 • íåãîòîâíîñòü ê ìàññîâîìó ïðèìåíåíèþ òåõíîëîãèé âèðòóàëüíîé ðåàëüíîñòè;

 • ðàñòóùàÿ íåçàùèùåííîñòü ëè÷íîé æèçíè è ëè÷íîãî æèçíåííîãî ïðîñòðàíñòâà. 
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«Гîðèçîíòàëüíûé» õàðàêòåð ðàññìàòðèâàåìîé ñôåðû ñïîñîáñòâóåò 
âíåäðåíèþ êàê èíôðàñòðóêòóðíûõ, òàê è ñïåöèôè÷åñêèõ îòðàñëåâûõ ðåøåíèé ïðàêòè÷åñêè 
âî âñåõ ñåêòîðàõ ýêîíîìèêè. Â äîëãîñðî÷íîì ïåðèîäå îíè äîëæíû ïðèäàòü íàèáîëüøóþ 
äèíàìèêó ðîñòà â ïðîôèëüíîì ïðîèçâîäñòâå – èíäóñòðèè ÈÊÒ (òåëåêîììóíèêàöèîííîå è 
ÈÒ-îáîðóäîâàíèå, ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå, ÈÒ-óñëóãè), à òàêæå â ïðîìûøëåííîñòè, ýíåð-
ãåòèêå, çäðàâîîõðàíåíèè, íà òðàíñïîðòå è ò.ä.

Ïåðñïåêòèâíûå ðûíêè äëÿ ïðèîðèòåòíîãî íàïðàâëåíèÿ «Èíôîðìàöèîííî-êîììó-
íèêàöèîííûå òåõíîëîãèè»:

 • òåëåêîììóíèêàöèîííîå è ÈÒ-îáîðóäîâàíèå;

 • ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå è ÈÒ-óñëóãè;

 • ìàøèíîñòðîåíèå;

 • õèìè÷åñêàÿ ïðîìûøëåííîñòü;

 • ýíåðãåòèêà;

 • êîñìè÷åñêàÿ äåÿòåëüíîñòü;

 • äîáû÷à ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ;

 • òðàíñïîðò;

 • íàóêà;

 • óïðàâëåíèå;

 • îáðàçîâàíèå;

 • çäðàâîîõðàíåíèå;

 • èíäèâèäóàëüíîå ïîòðåáëåíèå ïðîäóêöèè ÈÊÒ.
Ñ ðîñòîì îáúåìà ñèñòåìíîãî è ïðèêëàäíîãî ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ âîçðàñòàåò àê-

òóàëüíîñòü ïðîáëåìû äîñòèæåíèÿ êà÷åñòâà ïðîãðàìì. Âàæíîé òåíäåíöèåé â ïîäõîäàõ ê 
ðàçðàáîòêå ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ ÿâëÿåòñÿ ðàçâèòèå ìåòîäîâ âåðèôèêàöèè è òåñòèðî-
âàíèÿ áîëüøèõ ïðîãðàììíûõ ñèñòåì.

Ìíîãèå ñôåðû ýêîíîìè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè òÿãîòåþò ê âíåäðåíèþ ñåíñîðíûõ ñåòåé, 
êîíöåïöèÿ êîòîðûõ îñíîâàíà íà êàðäèíàëüíîì èçìåíåíèè ðîëè ÷åëîâåêà. Âçàèìîäåéñòâèå 
èõ ýëåìåíòîâ (â áîëüøåé ÷àñòè áåñïðîâîäíûõ) ñòàíîâèòñÿ ïðîàêòèâíûì, ïðåäâîñõèùàþ-
ùèì óïðàâëÿþùèå âîçäåéñòâèÿ ÷åëîâåêà–îïåðàòîðà. Â äîëãîñðî÷íîé ïåðñïåêòèâå ïðèìå-
íåíèå ñåíñîðíûõ ñåòåé â ðàçëè÷íûõ ñåêòîðàõ ýêîíîìèêè ìîæåò äàòü çíà÷èòåëüíî áîëüøèé 
ýôôåêò, íåæåëè ðàñïðîñòðàíåíèå Èíòåðíåòà.

Àíàëîãè÷íî «êðåìíèåâîé ðåâîëþöèè» â ýëåìåíòíîé áàçå êîìïüþòåðîâ ñåðåäèíû XX âå-
êà îæèäàþòñÿ ðàäèêàëüíûå èííîâàöèè â îáëàñòè ýëåêòðîíèêè (â ÷àñòíîñòè îïòîýëåêòðîíè-
êè), îáóñëîâëåííûå ïîÿâëåíèåì ïîëèìåðîâ íîâîãî ïîêîëåíèÿ. Ðåçóëüòàòîì èõ âíåäðåíèÿ 
ñòàíåò èçìåíåíèå óñëîâèé ýêñïëóàòàöèè ýëåêòðîííîãî îáîðóäîâàíèÿ, ðàñøèðåíèå âîçìîæ-
íîñòåé èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé, ñîçäàíèå ïðåäïîñûëîê ïåðåõîäà íà íîâûå ïðèíöèïû 
îðãàíèçàöèè îáó÷åíèÿ, áûòà è äîñóãà. 
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Ðàçâèòèå ïðîöåññîâ èíôîðìàòèçàöèè ïðîìûøëåííîñòè òåñíûì îáðàçîì ñâÿçàíî ñ èí-
òåíñèôèêàöèåé êîìïüþòåðíîãî ìîäåëèðîâàíèÿ, ñîâåðøåíñòâîâàíèåì ñèñòåì äèçàéíà, èí-
æèíèðèíãà, ïðîåêòèðîâàíèÿ è ïðîèçâîäñòâà ñ ó÷åòîì òðåáîâàíèé áåçîïàñíîñòè äëÿ çäîðî-
âüÿ ÷åëîâåêà è îêðóæàþùåé ñðåäû è èíäèâèäóàëèçàöèè ïðîèçâîäñòâà äëÿ óäîâëåòâîðåíèÿ 
ïîòðåáíîñòåé êîíêðåòíîãî ÷åëîâåêà. 

Ê àêòóàëüíûì ïðîáëåìàì îòíîñèòñÿ ïðèìåíåíèå ñóïåðêîìïüþòåðîâ ñî ñêîðîñòüþ ðàáî-
òû äî íåñêîëüêèõ òðèëëèîíîâ îïåðàöèé â ñåêóíäó, êîòîðûå ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ ðåøåíèÿ 
çàäà÷, òðåáóþùèõ îáúåìíûõ âû÷èñëåíèé. Â ÷àñòíîñòè, â õèìè÷åñêîé ïðîìûøëåííîñòè òàêàÿ 
òåõíèêà íåîáõîäèìà äëÿ ìîëåêóëÿðíîãî äèçàéíà è ðàçâèòèÿ òåõíîëîãèé êîìïüþòåðíîãî ìî-
äåëèðîâàíèÿ ýêñïåðèìåíòîâ.

Ìàãèñòðàëüíàÿ òåíäåíöèÿ â îáëàñòè ðàçðàáîòêè ñóïåðêîìïüþòåðíûõ ñèñòåì äëÿ âû÷èñ-
ëèòåëüíûõ çàäà÷ – ñîçäàíèå êëàñòåðîâ (ìàññîâî-ïàðàëëåëüíûõ ñèñòåì) ñåðâåðîâ, èìåþùèõ 
áîëüøîå êîëè÷åñòâî ïðîöåññîðíûõ ÿäåð; ýòî ïîçâîëÿåò ìàñøòàáèðîâàòü ïèêîâóþ ïðîèçâî-
äèòåëüíîñòü. Äëÿ íàèáîëåå âîñòðåáîâàííûõ êëàññîâ âû÷èñëèòåëüíûõ çàäà÷ (÷èñëåííûõ ìå-
òîäîâ, ìîäåëèðîâàíèÿ, çàäà÷ ìîëåêóëÿðíîé äèíàìèêè è ò.ï.) ïðîèçâîäèòåëüíîñòü ïðîöåñ-
ñîðíûõ ÿäåð äîñòèãàåòñÿ íå ñòîëüêî óâåëè÷åíèåì òàêòîâîé ÷àñòîòû, ñêîëüêî âûïîëíåíèåì 
áîëüøåãî ÷èñëà îïåðàöèé ñ ïëàâàþùåé çàïÿòîé çà îäèí òàêò ïðîöåññîðà. Àêòèâíîå ïðèìå-
íåíèå â ñèñòåìàõ âûñîêîïðîèçâîäèòåëüíûõ âû÷èñëåíèé (high performance computing – 
HPC) ïåðñïåêòèâíûõ èíñòðóìåíòîâ, íàïðèìåð, ãðàôè÷åñêèõ ïðîöåññîðîâ (graphical 
processing unit – GPU), îáëàäàþùèõ âûñîêèìè òåõíè÷åñêèìè õàðàêòåðèñòèêàìè, äàåò ïðîèç-
âîäèòåëÿì âîçìîæíîñòü ñíèæàòü èõ ñòîèìîñòü â óñëîâèÿõ ìàññîâîãî ñïðîñà.

Â ìàøèíîñòðîåíèè âàæíûìè äðàéâåðàìè âûñòóïàþò òåõíîëîãèè ïðîèçâîäñòâåííîãî èí-
æèíèðèíãà (ïðèáîðû, êîíòðîëëåðû, äàò÷èêè, ïðîìûøëåííûå ðîáîòû è äð.); àâòîìàòèçèðî-
âàííûå ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ òåõíîëîãè÷åñêèìè ïðîöåññàìè, äëÿ êîòîðûõ ðåøàåòñÿ ïðîáëå-
ìà ïîâûøåíèÿ ôîíäîîòäà÷è îñíîâíîãî òåõíîëîãè÷åñêîãî îáîðóäîâàíèÿ íà íîâîì óðîâíå 
íàäåæíîñòè; àâòîìàòèçèðîâàííûå ñèñòåìû îïåðàòèâíîãî óïðàâëåíèÿ ïðîèçâîäñòâîì äèñ-
êðåòíîãî òèïà (ïðåèìóùåñòâåííî çàêàçíîãî, ìåëêîñåðèéíîãî è åäèíè÷íîãî), âíóòðèöåõîâî-
ãî ïëàíèðîâàíèÿ è äèñïåò÷åðñêîãî êîíòðîëÿ. Â äîëãîñðî÷íîì ïåðèîäå ðûíîê ñðåäñòâ àâòî-
ìàòèçàöèè è ñèñòåì óïðàâëåíèÿ â ìàøèíîñòðîåíèè ñòàíåò â ïîëíîé ìåðå «ñåòåöåíòðè÷íûì» 
è èíòåãðèðóåòñÿ â îòðàñëü ÈÊÒ.

Â ñðåäíåñðî÷íîé ïåðñïåêòèâå ïîëó÷àò ðàçâèòèå òåõíîëîãèè ïðîåêòèðîâàíèÿ è ñòðîè-
òåëüñòâà ýíåðãîýôôåêòèâíûõ çäàíèé, îáåñïå÷èâàþùèå ñíèæåíèå ýíåðãîçàòðàò ïðè èõ ýêñ-
ïëóàòàöèè; ìåòîäû ïîâûøåíèÿ ýôôåêòèâíîñòè óïðàâëåíèÿ ïðîöåññàìè â ýíåðãåòèêå ïóòåì 
ïðèìåíåíèÿ ñåíñîðíûõ ñåòåé è «óìíûõ» äàò÷èêîâ; èíòåëëåêòóàëüíûå ñèñòåìû ìîíèòîðèí-
ãà, äèàãíîñòèêè è àâòîìàòè÷åñêîãî óïðàâëåíèÿ äëÿ ýíåðãîñèñòåì.

Â ñôåðå òðàíñïîðòà ìàêñèìàëüíûì ïîòåíöèàëîì ñðåäè ÈÒ-óñëóã îáëàäàþò ãðóïïû ñåð-
âèñîâ, îðèåíòèðîâàííûõ íà ïîâûøåíèå êà÷åñòâà è ðàñøèðåíèå ôóíêöèîíàëüíîñòè àâòîìî-
áèëüíîé è ïåøåõîäíîé íàâèãàöèè. Ðåøåíèå çàäà÷è áåñøîâíîé íàâèãàöèè â ýòèõ óñëîâèÿõ 
äàñò èìïóëüñ ðàçâèòèþ íîâûõ ãåîèíôîðìàöèîííûõ ñåðâèñîâ è ïðèëîæåíèé äîïîëíåííîé 
ðåàëüíîñòè. 

Â çäðàâîîõðàíåíèè áëàãîäàðÿ ðàçâèòèþ ÈÊÒ ñóùåñòâåííî ðàñøèðÿþòñÿ âîçìîæíîñòè 
îêàçàíèÿ ìåäèöèíñêîé ïîìîùè íàñåëåíèþ, î ÷åì ñâèäåòåëüñòâóþò äîñòèãíóòûå çà ïîñëåä-
íèå äåñÿòèëåòèÿ óñïåõè â áîðüáå ñ îïàñíûìè çàáîëåâàíèÿìè. 

Òàêèì îáðàçîì, â ïåðèîä äî 2030 ã. ìîæíî îæèäàòü ïîÿâëåíèÿ íà ïåðå÷èñëåííûõ âûøå 
ðûíêàõ ðÿäà èííîâàöèîííûõ ïðîäóêòîâ è óñëóã íà áàçå ðàçâèòèÿ ÈÊÒ (òàáë. 1). Îæèäàåìûå 
ñðîêè ìàññîâîãî ðàñïðîñòðàíåíèÿ èííîâàöèîííûõ ïðîäóêòîâ è óñëóã, îêàçûâàþùèõ ðàäè-
êàëüíîå âëèÿíèå íà äèíàìèêó ìèðîâûõ ðûíêîâ, îòîáðàæåíû íà ðèñ. 3.
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 Перспективные рынки, продукты и услуги 2
Табл. 1. Перспективные рынки и продуктовые группы приоритетного направления 

«Информационно-коммуникационные технологии»

Ðûíêè Ãðóïïû èííîâàöèîííûõ ïðîäóêòîâ è óñëóã Õàðàêòåðèñòèêà

Òåëåêîììóíèêà-
öèîííîå è 
ÈÒ-îáîðóäîâàíèå

Êîìïàêòíûå èñòî÷íèêè ýíåðãèè äëÿ äîëãîâðåìåííî-
ãî (íåäåëè, ìåñÿöû) ïèòàíèÿ öèôðîâûõ óñòðîéñòâ 
ìàññîâîãî ïðèìåíåíèÿ

Ìåòàìàòåðèàëû è ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå äëÿ 
îáðàáîòêè è ïåðåäà÷è êîíòåíòà

Ôîòîííûå óñòðîéñòâà è êîìïîíåíòû

Îáîðóäîâàíèå äëÿ íîâûõ ïîêîëåíèé ñåòåé ñâÿçè, 
â òîì ÷èñëå ìîáèëüíîé

Óìåíüøåííûå ãàáàðèòû

Óâåëè÷åííûé ïåðèîä àêòèâíîãî 
èñïîëüçîâàíèÿ

Ïîâûøåííûé óðîâåíü íàäåæíîñòè

Âûñîêàÿ ðàçðåøàþùàÿ ñïîñîáíîñòü 
îïòè÷åñêèõ òðàêòîâ â òåõíîëîãè÷åñêèõ 
êîìïëåêñàõ ýëåêòðîííîé ïðîìûøëåí-
íîñòè

Ïîâûøåííûé óðîâåíü áûñòðîäåéñòâèÿ 
ýëåìåíòíîé áàçû è öèôðîâûõ 
óñòðîéñòâ íà åå îñíîâå

Âûñîêàÿ ÷óâñòâèòåëüíîñòü äàò÷èêîâ

Âîçìîæíîñòü ðàçðàáîòêè ñâåðõìàëûõ 
óñòðîéñòâ (íàíîôîòîíèêà)

Ïðîãðàììíîå 
îáåñïå÷åíèå 
è ÈÒ-óñëóãè

Grid-àëãîðèòìû è ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå äëÿ 
ðàñïðåäåëåííîãî ðåøåíèÿ îòäåëüíûõ êëàññîâ 
ñëîæíûõ âû÷èñëèòåëüíûõ çàäà÷

Ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå ôîðìàëèçàöèè è èçâëå-
÷åíèÿ çíàíèé î ñëîæíûõ èíôîðìàöèîííûõ îáúåêòàõ

Àëãîðèòìû è ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå äëÿ âåðèôè-
êàöèè áîëüøèõ ïðîãðàìì

Àëãîðèòìû è ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå ìàøèííîãî 
îáó÷åíèÿ (machine learning), â òîì ÷èñëå ñ îïîðîé 
íà ñóïåðêîìïüþòåðíûå ìîäåëè ðàñïðåäåëåííûõ 
âû÷èñëåíèé

Àíàëèòè÷åñêîå ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå íîâîãî 
ïîêîëåíèÿ (next-generation analytics)

Èíñòðóìåíòàëüíûå ñðåäñòâà ðàçðàáîòêè, îòëàäêè 
è òåñòèðîâàíèÿ ïðîãðàìì äëÿ ðàçëè÷íûõ êëàññîâ 
ñèñòåì ïàðàëëåëüíûõ âû÷èñëåíèé

Ïðèëîæåíèÿ äîïîëíåííîé ðåàëüíîñòè

Óñòîé÷èâîñòü ðàáîòû ÈÒ-ñèñòåì

Âûñîêàÿ ýôôåêòèâíîñòü ðàñïðåäåëå-
íèÿ çàäà÷ ïî ðåñóðñàì grid-ñèñòåìû

Ïîëíîòà âåðèôèêàöèè

Âûñîêàÿ ýôôåêòèâíîñòü àëãîðèòìîâ 
ïî âðåìåíè ðàáîòû è çàòðà÷åííîé íà 
ðàáîòó ïàìÿòè

Âûñîêèé óðîâåíü àäåêâàòíîñòè 
ðàñïîçíàâàíèÿ è êëàñòåðèçàöèè 
äàííûõ

Êîðîòêîå âðåìÿ ðåàêöèè íà çàïðîñ 
è äåéñòâèÿ ÷åëîâåêà

Ýôôåêòèâíûå àëãîðèòìû ôîðìàëèçà-
öèè äàííûõ, âêëþ÷àÿ äàííûå êà÷å-
ñòâåííîãî õàðàêòåðà

Ïîâûøåííàÿ ïðîèçâîäèòåëüíîñòü 
è ðåñóðñîåìêîñòü ïðîãðàìì

Âûñîêèé óðîâåíü àäåêâàòíîñòè è êà÷å-
ñòâà ïðåäñòàâëåíèÿ âèðòóàëüíûõ 
îáúåêòîâ

Óäîáñòâî ïîëó÷åíèÿ èíôîðìàöèè 
â ðåæèìå ðåàëüíîãî âðåìåíè

Êàñòîìèçàöèÿ êîíòåíòà
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(ïðîäîëæåíèå)

Ðûíêè Ãðóïïû èííîâàöèîííûõ ïðîäóêòîâ è óñëóã Õàðàêòåðèñòèêà

Ìàøèíîñòðîåíèå Àëãîðèòìû è ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå äëÿ ïîñòðîå-
íèÿ ñëîæíûõ òðåõìåðíûõ ñöåí ïî èçîáðàæåíèÿì 
è âèäåîðÿäó â ðåæèìå ðåàëüíîãî âðåìåíè (êîìïüþ-
òåðíîå çðåíèå) 

Ðîáîòû-ïîìîùíèêè, ñâîáîäíî ïåðåäâèãàþùèåñÿ 
è âçàèìîäåéñòâóþùèå ñ ëþäüìè

Öèôðîâûå óñòðîéñòâà, îáëàäàþùèå ñâîéñòâàìè 
ðåïëèêàöèè è/èëè ñàìîâîññòàíîâëåíèÿ

Ðàçâèòèå ñðåäñòâ àâòîìàòèçèðîâàííîãî ôîðìèðîâà-
íèÿ ìàòåðèàëüíûõ îáúåêòîâ íà îñíîâå öèôðîâûõ 
ìîäåëåé ýòèõ îáúåêòîâ (àääèòèâíûå òåõíîëîãèè 
è ò.ï.)

Êîðîòêîå âðåìÿ ðåàêöèè íà èçìåíåíèå 
ñèòóàöèè è àäåêâàòíîñòü âîññòàíîâëå-
íèÿ ñîáûòèé

Îòêàçîóñòîé÷èâîñòü 

Ìîäóëüíîñòü 

Ïîâûøåíèå ãèáêîñòè è àäàïòèâíîñòè 
ñèñòåì ïîòî÷íîãî ïðîèçâîäñòâà

Óäåøåâëåíèå êàñòîìèçèðîâàííîãî 
ïðîèçâîäñòâà

Ñóùåñòâåííûé ðîñò âîçìîæíîñòåé 
çàùèòû, âûñîêèé óðîâåíü ýôôåêòèâ-
íîñòè àëãîðèòìà ñàìîâîññòàíîâëåíèÿ

Âîçìîæíîñòü äëÿ «íîâîé èíäóñòðèàëè-
çàöèè» â òðàäèöèîííûõ ïðîèçâîäñòâàõ

Ðîñò íîðìû çàìåùåíèÿ ÷åëîâå÷åñêîãî 
ðåñóðñà íà ïðîèçâîäñòâå

Ðàñøèðåíèå ñôåð çàíÿòîñòè ëþäåé 
ñ îãðàíè÷åííûìè âîçìîæíîñòÿìè

Õèìè÷åñêàÿ 
ïðîìûøëåííîñòü

Àëãîðèòìû è ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå êîìïüþòåð-
íîãî ìîäåëèðîâàíèÿ ôèçè÷åñêèõ, õèìè÷åñêèõ 
è áèîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ, îáåñïå÷èâàþùèå 
äîñòîâåðíîå ïðîãíîçèðîâàíèå ðåçóëüòàòîâ ìåæäèñ-
öèïëèíàðíûõ ýêñïåðèìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé

Àëãîðèòìû è ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå êîìïüþòåð-
íîãî ìîäåëèðîâàíèÿ ìàòåðèàëîâ ñ çàäàííûìè 
ñâîéñòâàìè 

Âûñîêèé óðîâåíü àäåêâàòíîñòè 
ìîäåëè è êîðîòêîå âðåìÿ ðåàêöèè íà 
çàïðîñ

Òî÷íîñòü, âûñîêàÿ ñêîðîñòü è ñâîåâðå-
ìåííîñòü ïîëó÷åíèÿ ðåçóëüòàòîâ

Ýíåðãåòèêà Àëãîðèòìû è ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå äëÿ 
èíòåëëåêòóàëüíûõ ñåòåé smart grid, ò.å. ïðîãðàì-
ìíî-òåõíîëîãè÷åñêîãî êîìïëåêñà, ñïîñîáñòâóþùå-
ãî ïðåâðàùåíèþ ýíåðãåòè÷åñêîé ñåòè èç «ïàññèâ-
íîãî» óñòðîéñòâà òðàíñïîðòèðîâêè ýëåêòðîýíåðãèè 
â «àêòèâíûé» ýëåìåíò óïðàâëåíèÿ ðåæèìàìè 
ðàáîòû

Àëãîðèòìû è ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå äëÿ îöåíêè 
ðèñêîâ è ïëàíèðîâàíèÿ ìåðîïðèÿòèé ïî ïðåîäîëå-
íèþ ÷ðåçâû÷àéíûõ ñèòóàöèé â ýíåðãåòè÷åñêèõ 
èíôðàñòðóêòóðàõ

Ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå ýíåðãîèíôîðìàöèîííûõ 
ñèñòåì ðåàëèçàöèè ïðîãðàìì «ýíåðãîýôôåêòèâíûé 
äîì» è «ýíåðãîýôôåêòèâíûé ãîðîä»

Âûñîêàÿ ýôôåêòèâíîñòü àëãîðèòìîâ 
ïî âðåìåíè ðàáîòû è çàòðà÷åííîé 
íà ðàáîòó ïàìÿòè

Êîðîòêîå âðåìÿ ðåàêöèè íà çàïðîñ

Íèçêàÿ ðåñóðñîåìêîñòü àëãîðèòìà

Ñóùåñòâåííîå ïîâûøåíèå ýôôåêòèâ-
íîñòè ýíåðãîñèñòåìû â öåëîì 
è îòäåëü íûõ åå ÷àñòåé 

Ñíèæåíèå ïîòåðü ýëåêòðîýíåðãèè

Ïðåäîòâðàùåíèå àâàðèéíûõ ñèòóàöèé, 
âûçûâàåìûõ íåñèíõðîííîñòüþ 
ýíåðãîñèñòåì

Óâåëè÷åíèå ìàêñèìàëüíî äîïóñòèìûõ 
ïåðåòîêîâ â ýëåêòðè÷åñêèõ ñåòÿõ
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 Перспективные рынки, продукты и услуги 2
(ïðîäîëæåíèå)

Ðûíêè Ãðóïïû èííîâàöèîííûõ ïðîäóêòîâ è óñëóã Õàðàêòåðèñòèêà

Äîáû÷à ïîëåç-
íûõ èñêîïàåìûõ

Àëãîðèòìû è ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå äëÿ ôîðìà-
ëèçàöèè è èçâëå÷åíèÿ çíàíèé èç ñëàáîñòðóêòóðèðî-
âàííîé è íåñòðóêòóðèðîâàííîé èíôîðìàöèè

Àëãîðèòìû è ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå êîìïüþòåð-
íîãî ìîíèòîðèíãà è ïðîãíîçèðîâàíèÿ îñîáî îïàñíûõ 
êëèìàòè÷åñêèõ ÿâëåíèé è ãåîëîãè÷åñêèõ ïðèðîäíûõ 
êàòàñòðîô

Ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå ñèñòåì ãåîëîãîðàçâåäêè 
â ñëîæíûõ êëèìàòè÷åñêèõ è ãåîëîãè÷åñêèõ óñëîâèÿõ

Ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå äîðàçâåäêè âûðàáîòàí-
íûõ è âûðàáàòûâàåìûõ ìåñòîðîæäåíèé

Ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå ãåîëîãîðàçâåäêè íåòðà-
äèöèîííûõ ýíåðãîíîñèòåëåé

Èíòåëëåêòóàëüíûå ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ òðóáîïðî-
âîäíûìè òðàíñïîðòíûìè ïîòîêàìè

Àëãîðèòìû è ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå ñèñòåì 
è êîìïëåêñîâ ïðåäñêàçàòåëüíîãî ìîäåëèðîâàíèÿ 
ñîáûòèé è ÿâëåíèé (ñîöèàëüíûõ, òåõíîãåííûõ, 
êëèìàòè÷åñêèõ, ñåéñìè÷åñêèõ, ãåîôèçè÷åñêèõ è äð.)

Âûñîêàÿ ýôôåêòèâíîñòü àëãîðèòìîâ 
ôîðìàëèçàöèè

Âûñîêèé óðîâåíü àäåêâàòíîñòè 
ìîäåëåé

Êîðîòêîå âðåìÿ ðåàêöèè íà çàïðîñ

Òî÷íîñòü, âûñîêàÿ ñêîðîñòü è ñâîåâðå-
ìåííîñòü ïîëó÷åíèÿ ðåçóëüòàòîâ

Òðàíñïîðò Ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå ìîäåëèðîâàíèÿ òðàíñ-
ïîðòíî-ýêîíîìè÷åñêèõ áàëàíñîâ ðåãèîíàëüíîãî 
è ôåäåðàëüíîãî óðîâíåé

Èíòåëëåêòóàëüíûå òðàíñïîðòíûå ñèñòåìû ãîðîäñêèõ 
àãëîìåðàöèé

Èíòåëëåêòóàëüíûå òðàíñïîðòíûå ñèñòåìû òðàíçèò-
íûõ òðàíñïîðòíûõ êîðèäîðîâ è ôåäåðàëüíûõ òðàññ

Èíòåëëåêòóàëüíûå òðàíñïîðòíûå ñèñòåìû àâòîìàòè-
çèðîâàííîãî è àâòîìàòè÷åñêîãî óïðàâëåíèÿ âîçäóø-
íûìè òðàíñïîðòíûìè ñðåäñòâàìè, â òîì ÷èñëå 
áåñïèëîòíûìè, à òàêæå èõ ãðóïïàìè

Àëãîðèòìû è ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå îöåíêè 
ðèñêîâ è ïëàíèðîâàíèÿ ìåðîïðèÿòèé ïî ïðåîäîëå-
íèþ ÷ðåçâû÷àéíûõ ñèòóàöèé â òðàíñïîðòíûõ 
ñèñòåìàõ

Àâòîíîìíûå íåîáñëóæèâàåìûå ìèêðîìîùíûå ðàäèî-
ýëåêòðîííûå óñòðîéñòâà, ïðîãðàììèðóåìûå ïî 
ðàäèîêàíàëó

Ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå îðãàíèçàöèè ìóëüòèìî-
äàëüíûõ òðàíñïîðòíî-ëîãèñòè÷åñêèõ ïðîöåññîâ 
ðåãèîíàëüíîãî, ôåäåðàëüíîãî è ìåæñòðàíîâîãî 
óðîâíåé

Êîðîòêîå âðåìÿ ðåàêöèè íà çàïðîñ

Íèçêàÿ ðåñóðñîåìêîñòü àëãîðèòìà

Íèçêèé óðîâåíü ýíåðãîïîòðåáëåíèÿ

Óìåíüøåííûå ãàáàðèòû

Ïîâûøåííûé óðîâåíü íàäåæíîñòè

Óíèâåðñàëüíîñòü
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2 Перспективные рынки, продукты и услуги

(ïðîäîëæåíèå)

Ðûíêè Ãðóïïû èííîâàöèîííûõ ïðîäóêòîâ è óñëóã Õàðàêòåðèñòèêà

Ñèñòåìà ìîíèòîðèíãà è óïðàâëåíèÿ êà÷åñòâîì 
òðàíñïîðòíûõ óñëóã

Ñèñòåìû ìîíèòîðèíãà, êîíòðîëÿ è íàäçîðà çà 
îáåñïå÷åíèåì áåçîïàñíîñòè íà òðàíñïîðòå 
è îáúåêòàõ òðàíñïîðòíîé èíôðàñòðóêòóðû

Íàóêà Èíòåëëåêòóàëüíûå ñèñòåìû òèïà «óìíàÿ ëàáîðàòîðèÿ»

Grid-àëãîðèòìû è ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå äëÿ 
ðàñïðåäåëåííîãî ðåøåíèÿ îòäåëüíûõ êëàññîâ 
ñëîæíûõ âû÷èñëèòåëüíûõ çàäà÷

Àëãîðèòìû è ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå äëÿ ôîðìà-
ëèçàöèè è èçâëå÷åíèÿ çíàíèé èç ñëàáîñòðóêòóðèðî-
âàííîé è íåñòðóêòóðèðîâàííîé èíôîðìàöèè

Ìîäåëè, àëãîðèòìû è ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå 
òðåêèíãà íàó÷íî-òåõíè÷åñêèõ ðåçóëüòàòîâ íà 
îñíîâàíèè àíàëèçà èõ ïîâòîðíîãî èñïîëüçîâàíèÿ 
è âûÿâëåíèÿ ñêðûòûõ âçàèìîñâÿçåé íà âñåõ ýòàïàõ 
æèçíåííîãî öèêëà íàó÷íîé ïðîäóêöèè è òåõíîëîãèé

Àëãîðèòìû è ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå ìàøèííîãî 
îáó÷åíèÿ (machine learning), â òîì ÷èñëå ñ îïîðîé 
íà ñóïåðêîìïüþòåðíûå ìîäåëè ðàñïðåäåëåííûõ 
âû÷èñëåíèé

Àëãîðèòìû è ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå ñèñòåì 
è êîìïëåêñîâ ïðåäñêàçàòåëüíîãî ìîäåëèðîâàíèÿ 

Àíàëèòè÷åñêîå ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå íîâîãî 
ïîêîëåíèÿ (next-generation analytics), îñíîâàííîå 
íà ýôôåêòèâíûõ ìåòîäàõ è àëãîðèòìàõ ôîðìàëèçà-
öèè è èçâëå÷åíèÿ çíàíèé è îáðàáîòêè áîëüøèõ 
äàííûõ

Âûñîêèé óðîâåíü óñòîé÷èâîñòè 
ðàáîòû ñèñòåìû 

Ïîâûøåííûé óðîâåíü ýôôåêòèâíîñòè 
ðàñïðåäåëåíèÿ çàäà÷ ïî ðåñóðñàì 
grid-ñèñòåìû

Âûñîêàÿ ýôôåêòèâíîñòü àëãîðèòìà 
ôîðìàëèçàöèè

Ïîâûøåííûé óðîâåíü àäåêâàòíîñòè 
ðàñïîçíàâàíèÿ è êëàñòåðèçàöèè

Êîðîòêîå âðåìÿ ðåàêöèè íà çàïðîñ

Âûñîêèé óðîâåíü àäåêâàòíîñòè 
ìîäåëåé

Óïðàâëåíèå Ïëàòôîðìà äëÿ ïåðåõîäà ïóáëè÷íîé ïîëèòèêè 
â Èí òåðíåò-ïðîñòðàíñòâî ñ èñïîëüçîâàíèåì êðàóä-
ñîðñèíãà äëÿ ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ ïðàêòèê ãîñóäàð-
ñòâåííîãî óïðàâëåíèÿ è ðåãóëèðîâàíèÿ

Èíñòðóìåíòû ñîçäàíèÿ «îáëà÷íîé äåìîêðàòèè», 
ñòèðàþùåé ãðàíèöû ìåæäó ãðàæäàíñêîé àêòèâíî-
ñòüþ è ïóáëè÷íîé ïîëèòèêîé

Èíñòðóìåíòû îáåñïå÷åíèÿ íîâîãî óðîâíÿ çàùèòû 
ãîñóäàðñòâåííîé òàéíû

Àëãîðèòìû è ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå ñèñòåì 
è êîìïëåêñîâ ïðåäñêàçàòåëüíîãî ìîäåëèðîâàíèÿ 
ñîáûòèé è ÿâëåíèé (ñîöèàëüíûõ, òåõíîãåííûõ, 
êëèìàòè÷åñêèõ, ñåéñìè÷åñêèõ, ãåîôèçè÷åñêèõ è äð.)

Âûñîêèé óðîâåíü àäåêâàòíîñòè 
ìîäåëè

Êîðîòêîå âðåìÿ îòêëèêà íà çàïðîñ 

Òî÷íîñòü ñîîáùàåìûõ äàííûõ

Ïîâûøåííûé óðîâåíü ýôôåêòèâíîñòè 
àëãîðèòìîâ ôîðìàëèçàöèè

Âûñîêàÿ èíôîðìàöèîííàÿ åìêîñòü 
è íåçàâèñèìûå îò âèäà ïîëó÷àåìûõ 
äàííûõ ñêîðîñòü è íàäåæíîñòü
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(ïðîäîëæåíèå)

Ðûíêè Ãðóïïû èííîâàöèîííûõ ïðîäóêòîâ è óñëóã Õàðàêòåðèñòèêà

Àëãîðèòìû, óñòðîéñòâà è ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå 
äëÿ ðàáîòû ñ ïðîñòðàíñòâåííûìè äàííûìè (location-
based services)

Ìóëüòèñòðóêòóðíûå è ìóëüòèìîäàëüíûå õðàíèëèùà 
èíôîðìàöèè

Îáðàçîâàíèå Ðåñóðñû äëÿ äèñòàíöèîííîãî îáðàçîâàíèÿ â ëåêöè-
îííîì è ñåìèíàðñêîì ðåæèìå, à òàêæå â ðåæèìå 
ñàìîîáðàçîâàíèÿ

Ìóëüòèìåäèéíûå ñðåäñòâà ïîääåðæêè î÷íîãî 
îáó÷åíèÿ, àäàïòèðîâàííûå ïîä ñîâðåìåííûå 
ôîðìàòû è òðåáîâàíèÿ (îò ðàçìåùåíèÿ òåêñòîâ äî 
âûïîëíåíèÿ ñëîæíûõ çàäàíèé ïî ïîèñêó è îáðàáîò-
êå äàííûõ)

Ðåñóðñû äëÿ îáó÷åíèÿ ëþäåé ñ îãðàíè÷åííûìè 
âîçìîæíîñòÿìè

Èíôîðìàöèîííûå áàçû îáùåðàçâèâàþùåãî 
è óçêîïðîôåññèîíàëüíîãî ïðîôèëÿ

Ñèñòåìû àâòîìàòè÷åñêîãî ïåðåâîäà óëó÷øåííîãî 
êà÷åñòâà, ñïîñîáíûå ïåðåâîäèòü òåêñòû è ðå÷ü

Óçêîïðîôåññèîíàëüíûå ïîèñêîâûå è áèáëèîòå÷íûå 
ñèñòåìû

Ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå äëÿ ïîðòàòèâíûõ 
óñòðîéñòâ, îñíàùåííûõ îáó÷àþùèìè ïðîãðàììàìè 
è ðåñóðñàìè

Àëãîðèòìû è ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå äëÿ îáðàáîò-
êè ìóëüòèìåäèéíîé èíôîðìàöèè â ñåòÿõ õðàíåíèÿ 
íà îñíîâå ðàñïàðàëëåëèâàíèÿ îïåðàöèé âûÿâëåíèÿ 
ñåìàíòè÷åñêèõ ñâÿçåé

Àëãîðèòìû è ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå äëÿ ñàìî-
îáó÷àþùèõñÿ ñèñòåì ìàøèííîãî ïåðåâîäà

Àíàëèòè÷åñêîå ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå íîâîãî 
ïîêîëåíèÿ 

Ìóëüòèñòðóêòóðíûå è ìóëüòèìîäàëüíûå õðàíèëèùà 
èíôîðìàöèè

Âûñîêàÿ ýôôåêòèâíîñòü àëãîðèòìîâ 
âûÿâëåíèÿ ñåìàíòè÷åñêèõ ñâÿçåé

Ïîâûøåííûé óðîâåíü àäåêâàòíîñòè 
ïåðåâîäà, âûñîêèé òåìï ïåðåâîäà 
â ðåæèìå ðåàëüíîãî âðåìåíè

Âûñîêîå êà÷åñòâî îáðàáîòêè òåêñòîâ

Ëåãêîñòü äîáàâëåíèÿ íîâûõ ÿçûêîâ

Ïðèåìëåìûé óðîâåíü óíèâåðñàëüíîñòè

Êîðîòêîå âðåìÿ ðåàêöèè íà çàïðîñ, 
èçìåíåíèå ñèòóàöèè è àäåêâàòíîñòü 
âîññòàíîâëåíèÿ ñîáûòèé 

Âûñîêàÿ èíôîðìàöèîííàÿ åìêîñòü 
è íåçàâèñèìûå îò âèäà ïîëó÷àåìûõ 
äàííûõ ñêîðîñòü è íàäåæíîñòü

Çäðàâîîõðàíå-
íèå

Àëãîðèòìû è ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå äëÿ ìàòåìà-
òè÷åñêîãî ìîäåëèðîâàíèÿ ïðîöåññîâ, ïðîèñõîäÿùèõ 
â æèâûõ îðãàíèçìàõ (íàïðèìåð, óñêîðåíèå ïðîöåññîâ 
ìîäåëèðîâàíèÿ ñòðóêòóð è äèíàìèêè ìàêðîìîëåêóë)

Àëãîðèòìû è ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå äëÿ ïîñòðîå-
íèÿ ñëîæíûõ òðåõìåðíûõ ñöåí ïî èçîáðàæåíèÿì 
è âèäåîðÿäó â ðåæèìå ðåàëüíîãî âðåìåíè (êîìïüþ-
òåðíîå çðåíèå)

Âûñîêàÿ ýôôåêòèâíîñòü àëãîðèòìîâ 
âûÿâëåíèÿ ñåìàíòè÷åñêèõ ñâÿçåé

Êîðîòêîå âðåìÿ ðåàêöèè íà èçìåíåíèå 
ñèòóàöèè è àäåêâàòíîñòü âîññòàíîâëå-
íèÿ ñîáûòèé

Ïîâûøåííàÿ ýôôåêòèâíîñòü àëãîðèò-
ìà ôîðìàëèçàöèè
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Ðûíêè Ãðóïïû èííîâàöèîííûõ ïðîäóêòîâ è óñëóã Õàðàêòåðèñòèêà

Ìîäåëè è ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå äëÿ ôîðìèðîâà-
íèÿ äåòàëèçèðîâàííûõ öèôðîâûõ îíòîëîãè÷åñêèõ 
ïðîôèëåé ïàöèåíòîâ, áîëåçíåé, ñïîñîáîâ ëå÷åíèÿ 
è äð., îáåñïå÷èâàþùèõ ìíîãîàñïåêòíûé ó÷åò 
ìåäèöèíñêèõ è ýêñòðàìåäèöèíñêèõ ïàðàìåòðîâ 
íà íåäîñòóïíîì â íàñòîÿùèé ìîìåíò óðîâíå

Ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå ïîääåðæêè ïðèíÿòèÿ 
ðåøåíèé â îáëàñòè ïðåäñêàçàòåëüíîé ìåäèöèíû

Íîñèìûå áåñïðîâîäíûå äàò÷èêè

Íèçêèé óðîâåíü ýíåðãîïîòðåáëåíèÿ

Óìåíüøåííûå ãàáàðèòû

Âûñîêèé óðîâåíü íàäåæíîñòè

Ìîáèëüíîñòü, îïåðàòèâíîñòü ïåðåäà÷è 
äàííûõ, àâòîíîìíîñòü ïðèìåíåíèÿ, 
ñîïðÿæåíèå ñ äðóãèìè ñåòÿìè

ÈÊÒ-ïðîäóêòû 
è óñëóãè 
èíäèâèäóàëüíî-
ãî ïîòðåáëåíèÿ

Êîìïàêòíûå èñòî÷íèêè ýíåðãèè äëÿ äîëãîâðåìåííî-
ãî (íåäåëè, ìåñÿöû) ïèòàíèÿ öèôðîâûõ óñòðîéñòâ 
ìàññîâîãî ïðèìåíåíèÿ

Ïðèëîæåíèÿ äîïîëíåííîé ðåàëüíîñòè

Èíòåëëåêòóàëüíûå ñèñòåìû «óìíûé äîì»: îïòèìàëü-
íîå óïðàâëåíèå èíôðàñòðóêòóðîé îáúåêòîâ ÆÊÕ, 
öèôðîâèçàöèÿ áûòîâûõ óñòðîéñòâ, îáúåäèíåíèå èõ 
â åäèíóþ ñåòü, ñïîñîáíóþ êàê ê àâòîìàòè÷åñêîìó 
ïîääåðæàíèþ îïòèìàëüíûõ ïàðàìåòðîâ, òàê è ê 
èçìåíåíèþ ïî óäàëåííîé êîìàíäå

Ðîáîòû-ïîìîùíèêè, ñâîáîäíî ïåðåäâèãàþùèåñÿ 
è âçàèìîäåéñòâóþùèå ñ ëþäüìè

Ñðåäñòâà ïîâûøåíèÿ êà÷åñòâà æèçíè ëþäåé 
ñ îãðàíè÷åííûìè âîçìîæíîñòÿìè

Èíòåëëåêòóàëüíûå ñðåäñòâà ýëåêòðîííîé òîðãîâëè 
è ãèáêèå ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ ïîñòàâêàìè òîâàðîâ 
êîíå÷íûì ïîëüçîâàòåëÿì

Ñðåäñòâà ñîçäàíèÿ âèðòóàëüíûõ ïðîôåññèîíàëüíûõ 
ñîîáùåñòâ è íîâûõ ôîðì çàíÿòîñòè, ðàçâèòèå 
Èíòåðíåò-áèçíåñîâ

Ïåðñîíàëèçèðîâàííûå óñëóãè, ïðèâÿçàííûå 
ê êîíòåêñòó ïîòðåáèòåëÿ, â òîì ÷èñëå ïåðñîíèôèöè-
ðîâàííîå òåëåâèçèîííîå âåùàíèå è íîâîñòíûå ëåíòû

Èíòåðàêòèâíûå ìóçåè è âûñòàâêè, ïîâûøàþùèå 
äîñòóïíîñòü îáúåêòîâ êóëüòóðíîãî íàñëåäèÿ è ñíèìà-
þùèå îãðàíè÷åíèÿ ïî ïîñåùàåìîñòè

Ìóëüòèÿçû÷íûå (èíâàðèàíòíûå ê èñõîäíûì ÿçûêàì) 
è ìóëüòèìîäàëüíûå (èíâàðèàíòíûå ê òèïó êîíòåíòà: 
òåêñò, ãðàôèêà, âèäåî) ñèñòåìû èçâëå÷åíèÿ 
è ôîðìàëèçàöèè èíôîðìàöèè

Óñòðîéñòâà äëÿ çàìåùåíèÿ ïðîìûøëåííûõ èçäåëèé 
ïðîäóêòàìè äîìàøíåãî òâîð÷åñòâà, â òîì ÷èñëå 
3D-ïðèíòåðû

Óìåíüøåííûå ãàáàðèòû

Äëèòåëüíûé ïåðèîä àêòèâíîãî 
èñïîëüçîâàíèÿ

Âûñîêèé óðîâåíü íàäåæíîñòè

Âûñîêèé óðîâåíü àäåêâàòíîñòè è êà÷å-
ñòâà ïðåäñòàâëåíèÿ âèðòóàëüíûõ 
îáúåêòîâ

Êîðîòêîå âðåìÿ ðåàêöèè íà äåéñòâèÿ 
÷åëîâåêà

Óäîáñòâî ïîëó÷åíèÿ èíôîðìàöèè 
â ðåæèìå ðåàëüíîãî âðåìåíè

Îòêàçîóñòîé÷èâîñòü

Ìîäóëüíîñòü

Ïîâûøåííûé óðîâåíü àäåêâàòíîñòè 
ïîâåäåíèÿ óñëîâèÿì ýêñïëóàòàöèè

(îêîí÷àíèå)
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2030

20
30

Íîâûå ïðèíöèïû è òåõíîëîãèè
ñîçäàíèÿ êîìïîíåíòíîé áàçû

Àëãîðèòìû è ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå
äëÿ âåðèôèêàöèè áîëüøèõ ïðîãðàììíûõ ñèñòåì

Àëãîðèòìû è ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå
äëÿ èíæåíåðèè çíàíèé

Òåõíîëîãèè è ìàòåðèàëû
äëÿ 3D-ïå÷àòè

Òåõíîëîãèè ìåæìàøèííîãî
âçàèìîäåéñòâèÿ íîâîãî
ïîêîëåíèÿ (Ì2Ì)

Äîïîëíåííàÿ 
ðåàëüíîñòü

Ïðîäóêòû è óñëóãè â îáëàñòè
îáåñïå÷åíèÿ êà÷åñòâà æèçíè

Öèôðîâûå óñòðîéñòâà,
îáëàäàþùèå ñâîéñòâàìè
ðåïëèêàöèè è ñàìîâîññòàíîâëåíèÿ

Àíòðîïîìîðôíûå ðîáîòû,
ñâîáîäíî âçàèìîäåéñòâóþùèå 
ñ ëþäüìè«Óìíûå» èíôðàñòðóêòóðû

â ýíåðãåòèêå 

«Óìíûå» ïðåäïðèÿòèÿÒåõíîëîãèè è óñëóãè
ñâÿçè 4G

Òåõíîëîãèè è óñëóãè
ñâÿçè 5G

«Èíòåðíåò âåùåé»

Îáëà÷íûå ðåøåíèÿ

ÈÊÒ-ñåðâèñû
äëÿ ìîäåëèðîâàíèÿ 
è ïðîãíîçèðîâàíèÿ

Ìåòàêîìïüþòèíã

Рис. 3.  Инновационные продукты и услуги, оказывающие радикальное влияние 
на динамику мировых рынков в приоритетном направлении 
«Информационно-коммуникационные технологии»

«Óìíûå» èíôðàñòðóêòóðû â ýíåðãåòèêå (smart grid) – èíòåãðèðîâàííûå ñàìîðåãóëè-
ðóþùèåñÿ è ñàìîâîññòàíàâëèâàþùèåñÿ ýëåêòðîýíåðãåòè÷åñêèå ñèñòåìû, èìåþùèå ñåòåâóþ 
òîïîëîãèþ è îõâàòûâàþùèå âñå ãåíåðèðóþùèå èñòî÷íèêè, ìàãèñòðàëüíûå è ðàñïðåäåëè-
òåëüíûå ñåòè è âñå âèäû ïîòðåáèòåëåé ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè, â ñîâîêóïíîñòè óïðàâëÿå-
ìûå åäèíîé ñåòüþ àâòîìàòèçèðîâàííûõ óñòðîéñòâ â ðåæèìå ðåàëüíîãî âðåìåíè, – ïîëó÷àò 
äàëüíåéøåå ðàçâèòèå óæå â êðàòêîñðî÷íîé ïåðñïåêòèâå. Íà ñëåäóþùåì ýòàïå â öåëÿõ ñèí-
õðîíèçàöèè ðàçðîçíåííûõ îòðàñëåâûõ ñèñòåì âîçðàñòåò çíà÷åíèå òåõíîëîãèé ñåíñîðíûõ 
ñåòåé è îáúåäèíåíèÿ ñåíñîðîâ ñ îáúåêòàìè ñ öåëüþ èõ ìîíèòîðèíãà.
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Îáëà÷íûå ðåøåíèÿ óæå ñåãîäíÿ ïðåäñòàâëåíû íà ðûíêàõ ÈÒ-óñëóã. Äîñòàòî÷íî îòìåòèòü 
ðåçêèé ðîñò è ïîïóëÿðèçàöèþ ñåðâèñîâ äëÿ õðàíåíèÿ êîíòåíòà â «îáëàêàõ», êîòîðûå ðàç-
ðàáàòûâàþòñÿ è ïîääåðæèâàþòñÿ âñåìè êðóïíåéøèìè êîìïàíèÿìè ñåãìåíòà, à òàêæå óñèëè-
âàþùóþñÿ òåíäåíöèþ ìèãðàöèè ïðèëîæåíèé â ñåòü Èíòåðíåò è ïåðåõîä âåäóùèõ ìèðîâûõ 
ïðîèçâîäèòåëåé ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ ê áèçíåñ-ìîäåëÿì, îðèåíòèðîâàííûì íà «òîí-
êîãî êëèåíòà». Ñîãëàñíî èññëåäîâàíèÿì McKinsey Global Institute, ê 2025 ã. åæåãîäíûé ðû-
íî÷íûé ïîòåíöèàë ðàñïðîñòðàíåíèÿ îáëà÷íûõ òåõíîëîãèé è ïðèëîæåíèé ïðè ðàçëè÷íûõ 
ñöåíàðèÿõ ðàçâèòèÿ ìèðîâîé ýêîíîìèêè ìîæåò âàðüèðîâàòüñÿ â äèàïàçîíå îò 1.7 äî 6.2 òðëí 
äîëëàðîâ.

Ê ÷åòâåðòîìó ïîêîëåíèþ ìîáèëüíûõ ñåòåé (4G) ïðèíÿòî îòíîñèòü ïåðñïåêòèâíûå òåõ-
íîëîãèè, êîòîðûå ïîçâîëÿþò îñóùåñòâëÿòü ïåðåäà÷ó èíôîðìàöèè ñî ñêîðîñòÿìè, ïðåâû-
øàþùèìè 100 Ìáèò/ñ, ïîäâèæíûì è 1 Ãáèò/ñ – ñòàöèîíàðíûì àáîíåíòàì. Âíåäðåíèå òàêèõ 
ñåòåé óæå íà÷àëîñü, è â áëèæàéøåì áóäóùåì îæèäàþòñÿ áóðíîå ðàñïðîñòðàíåíèå ñâÿçè 4G 
â ãëîáàëüíîì ìàñøòàáå è îáóñëîâëåííîå ýòèì ðàçâèòèå íîâûõ âèäîâ êîíòåíòíûõ óñëóã è 
áèçíåñ-ìîäåëåé. 

Ñîâåðøåíñòâîâàíèå òåõíîëîãèé ìåæìàøèííîãî âçàèìîäåéñòâèÿ (machine-to-machine – 
M2M) ïðèâåäåò ê ïîÿâëåíèþ áîëåå ãèáêèõ âîçìîæíîñòåé êîîðäèíàöèè è ðàñïðåäåëåííîãî 
óïðàâëåíèÿ îáúåêòàìè èíôðàñòðóêòóðû è ñòàíåò âàæíûì ýòàïîì íà ïóòè ðåàëèçàöèè ãëî-
áàëüíîé êîíöåïöèè «Èíòåðíåòà âåùåé».

Òåõíîëîãèè 3D-ïå÷àòè ïîÿâèëèñü äîñòàòî÷íî äàâíî è óñïåøíî ïðèìåíÿþòñÿ â ðÿäå ïðî-
èçâîäñòâ. Òàê, áåç èõ èñïîëüçîâàíèÿ óæå ïðàêòè÷åñêè íå îáõîäèòñÿ äåÿòåëüíîñòü ìíîãèõ 
ïåðåäîâûõ êîìïàíèé ïî ñîçäàíèþ ìàêåòîâ, ìîäåëåé è ïðîòîòèïîâ óçëîâ, àãðåãàòîâ, èçäå-
ëèé, çäàíèé è ñîîðóæåíèé. Ïåðñïåêòèâû ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ 3D-ïå÷àòè íåîáõîäèìî ðàñ-
ñìàòðèâàòü â êîíòåêñòå ãëîáàëüíûõ òåíäåíöèé ðàçâèòèÿ îáðàáàòûâàþùèõ óñòðîéñòâ ñ ÷èñëî-
âûì ïðîãðàììíûì óïðàâëåíèåì (CNC) è ðàñøèðåíèÿ èõ èñïîëüçîâàíèÿ â ñåãìåíòå êîíå÷íîãî 
ïîòðåáëåíèÿ (ñîçäàíèå äîìàøíèõ è îáùåñòâåííûõ Fab Lab). Áóäóùåå ýòèõ òåõíîëîãèé íå-
ðàçðûâíî ñâÿçàíî ñ ðàçðàáîòêîé íîâûõ ïðèíöèïîâ ïðîèçâîäñòâà, ñîçäàíèåì èííîâàöèîí-
íûõ ìàòåðèàëîâ, îáëàäàþùèõ ïîâûøåííûìè ôóíêöèîíàëüíûìè õàðàêòåðèñòèêàìè (ïðî÷-
íîñòüþ, òâåðäîñòüþ è ò.ä.), è ñíèæåíèåì èõ ñåáåñòîèìîñòè.

Ïîëó÷èëè ðàçâèòèå àëãîðèòìû è ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå äëÿ èíæåíåðèè çíàíèé, íà-
õîäÿùèåñÿ íà ñòûêå òåîðèè îáó÷àþùèõñÿ ñèñòåì, êîãíèòèâíîé ïñèõîëîãèè è èññëåäîâàíèé 
â îáëàñòè èñêóññòâåííîãî èíòåëëåêòà. Èíæåíåðèÿ çíàíèé ðàñïðîñòðàíÿåò ïîíÿòèÿ, îòíî-
ñèâøèåñÿ â ðàçðàáîòêàõ ïî èñêóññòâåííîìó èíòåëëåêòó ëèøü ê êîìïüþòåðàì (machine 
learning), íà ëþáóþ îáó÷àþùóþñÿ ñèñòåìó (ïîä îáó÷åíèåì ïîäðàçóìåâàåòñÿ ïðèîáðåòåíèå 
è ïðåîáðàçîâàíèå çíàíèé ñ öåëüþ èõ ïðèìåíåíèÿ). Íîâûå ìîäåëè ðàáîòû ñ ïàìÿòüþ áîëü-
øîãî îáúåìà (â òîì ÷èñëå ñ ñåìàíòè÷åñêèìè áàçàìè äàííûõ) ñòàíîâÿòñÿ âñå áîëåå âîñòðåáî-
âàííûìè. Ðàçâèòèå òåõíîëîãèé âûñîêîïðîèçâîäèòåëüíîãî ñåìàíòè÷åñêîãî àíàëèçà ñâÿçàíî 
ñ ñîçäàíèåì ïåðñïåêòèâíûõ àðõèòåêòóð àïïàðàòíî-ïðîãðàììíûõ ïëàòôîðì, ó÷èòûâàþùèõ 
ñïåöèôèêó ñåìàíòè÷åñêèõ áàç äàííûõ è ïðîöåäóðû èõ ôîðìèðîâàíèÿ. Àïïàðàòíàÿ ïîä-
äåðæêà îáùåé ïàìÿòè è âû÷èñëèòåëüíîé ìîäåëè ñ ìàññîâûì ïàðàëëåëèçìîì ïîìîæåò ïîëó-
÷èòü êàðäèíàëüíî íîâûé ðåçóëüòàò óæå â áëèæàéøåì áóäóùåì. Â êà÷åñòâå ïîòåíöèàëüíûõ 
îáëàñòåé ïðèìåíåíèÿ òàêèõ ñèñòåì ðàññìàòðèâàþòñÿ áèçíåñ-àíàëèòèêà, áèîèíôîðìàòèêà, 
ìåäèöèíà, òåëåêîììóíèêàöèè, ëîãèñòèêà, àíàëèç ñîöèàëüíûõ ñåòåé, ïîèñêîâûå ñèñòåìû. Â 
äîëãîñðî÷íîì ïåðèîäå ðàçâèòèå ðûíêîâ àíàëèòè÷åñêîãî ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ è ñè-
ñòåì ôîðìàëèçàöèè çíàíèé áóäåò ñïîñîáñòâîâàòü ïîâûøåíèþ ýôôåêòèâíîñòè ïðîâîäèìûõ 
â Ðîññèè èññëåäîâàíèé â îáëàñòè ïðåäîòâðàùåíèÿ è ñíèæåíèÿ çàãðÿçíåíèÿ îêðóæàþùåé 
ñðåäû, ïåðåðàáîòêè è óòèëèçàöèè òåõíîãåííûõ îáðàçîâàíèé è îòõîäîâ; ýêîëîãè÷åñêè áåç-
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îïàñíîé ðàçðàáîòêè ìåñòîðîæäåíèé è äîáû÷è ïðèðîäíûõ ðåñóðñîâ; òåõíîëîãèé ñíèæåíèÿ 
ðèñêà ïðèðîäíûõ è òåõíîãåííûõ êàòàñòðîô.

Îäíà èç êëþ÷åâûõ îáëàñòåé èññëåäîâàíèé è ðàçðàáîòîê â ñôåðå ÈÊÒ – ðåàëèçàöèÿ àë-
ãîðèòìîâ è ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ äëÿ âåðèôèêàöèè áîëüøèõ ïðîãðàììíûõ ñèñòåì äëÿ 
îáëà÷íûõ è grid-ïðèëîæåíèé. Â ñðåäíåñðî÷íûé ïåðèîä ïðîãðåññ òåõíîëîãèé ðàçðàáîòêè 
ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ ïîéäåò ïî ïóòè ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ ìåòîäîâ âåðèôèêàöèè ïðî-
ìûøëåííûõ ïðîãðàììíî-àïïàðàòíûõ ñèñòåì. Óæå ðàçðàáîòàíû è àïðîáèðîâàíû òåîðåòè÷å-
ñêèå îñíîâû àëãîðèòìîâ, îáåñïå÷èâàþùèõ ýôôåêòèâíóþ âåðèôèêàöèþ. Â îáîçðèìîì áóäó-
ùåì ýòè ìåòîäû ñòàíóò ÷àñòüþ òåõíîëîãè÷åñêîãî öèêëà êîìïàíèé, ñîçäàþùèõ ïðîãðàììû 
äëÿ êðèòè÷åñêèõ ïðèìåíåíèé. Â ðÿäå ñëó÷àåâ òåõíîëîãèè âåðèôèêàöèè àêòóàëüíû íå òîëü-
êî äëÿ êðóïíûõ ïðîãðàììíûõ ñèñòåì, íî è äëÿ ñîêðàùåíèÿ ñðîêîâ ðàçðàáîòêè ðàçëè÷íûõ 
ïðèëîæåíèé ñðåäíåãî óðîâíÿ ñëîæíîñòè, ê íàäåæíîñòè êîòîðûõ ïðåäúÿâëÿþòñÿ îñîáî âû-
ñîêèå òðåáîâàíèÿ (âñòðàèâàåìûõ êîìïüþòåðíûõ òåõíîëîãèé äëÿ áîðòîâûõ ñèñòåì óïðàâëå-
íèÿ êîñìè÷åñêèõ àïïàðàòîâ è âîåííîé òåõíèêè, ìåäèöèíñêîé àïïàðàòóðû, ìîáèëüíûõ òåëå-
ôîíîâ è äð.). 

Ïåðåõîä ê ïÿòîìó ïîêîëåíèþ ìîáèëüíûõ ñåòåé (5G) ïðèâåäåò, ïî îöåíêàì ýêñïåðòîâ, ê 
100–1000-êðàòíîìó óâåëè÷åíèþ ñêîðîñòè ïåðåäà÷è äàííûõ è ïðîïóñêíîé ñïîñîáíîñòè ïî 
ñðàâíåíèþ ñ âíåäðÿåìûìè â íàñòîÿùåå âðåìÿ òåõíîëîãèÿìè 4G. Îæèäàåòñÿ çàìåòíîå óëó÷-
øåíèå è äðóãèõ òåõíè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê, òàêèõ êàê çîíà ïîêðûòèÿ, êîëè÷åñòâî îäíîâðå-
ìåííûõ ïîäêëþ÷åíèé, ñòîèìîñòü ðàçâåðòûâàíèÿ è ýíåðãîåìêîñòü èíôðàñòðóêòóðû, ðàñõîä 
ýíåðãèè íà óñòðîéñòâå àáîíåíòà, íàäåæíîñòü è ãèáêîñòü ñâÿçè. Íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî êîììåð-
öèàëèçàöèÿ òåõíîëîãèé ïÿòîãî ïîêîëåíèÿ ïðîãíîçèðóåòñÿ â ïåðèîä 2020–2025 ãã. (ýòî ïîä-
òâåðæäàåòñÿ äèíàìèêîé ðàçâèòèÿ ìîáèëüíûõ ñåòåé ïîñëåäíèõ 20 ëåò), â íàñòîÿùåå âðåìÿ 
àêòèâíî ïðîâîäèòñÿ ðàçðàáîòêà ñîîòâåòñòâóþùèõ ñòàíäàðòîâ è ñôîðìèðîâàíû äîëãîñðî÷-
íûå ïðîãðàììû ðàçâèòèÿ èññëåäîâàíèé íà ìåæäóíàðîäíîì, íàöèîíàëüíîì è êîðïîðàòèâ-
íîì óðîâíÿõ.

Âàæíåéøèìè õàðàêòåðèñòèêàìè ÈÊÒ-ñåðâèñîâ äëÿ ìîäåëèðîâàíèÿ è ïðîãíîçèðîâàíèÿ 
ÿâëÿþòñÿ óðîâåíü àäåêâàòíîñòè ìîäåëè è âðåìÿ åå ðåàêöèè íà çàïðîñ. Ìàòåìàòè÷åñêèå è 
êîìïüþòåðíûå ìîäåëè, áàçèðóþùèåñÿ íà ðåçóëüòàòàõ íàòóðíûõ è/èëè âû÷èñëèòåëüíûõ 
ýêñïåðèìåíòîâ ñ ïðèìåíåíèåì êîíöåïöèè ïðåäñêàçàòåëüíîãî ìîäåëèðîâàíèÿ, «îáó÷àþò-
ñÿ» ïî ìíîæåñòâó ïðîòîòèïîâ âõîäíûõ è âûõîäíûõ äàííûõ è ôàêòè÷åñêè èìèòèðóþò êàê 
èñòî÷íèêè ïîëó÷åíèÿ äàííûõ, òàê è ñàìè ìîäåëè, ñîçäàííûå íà îñíîâå èçó÷åíèÿ ôèçèêè 
ñîîòâåòñòâóþùèõ ïðîöåññîâ. Èñïîëüçóÿ ïîäîáíûå ïîäõîäû («ìåòàìîäåëèðîâàíèå»), 
ìîæíî ìíîãîêðàòíî óñêîðèòü ðàñ÷åòû, ñíèæàÿ ïðè ýòîì êîëè÷åñòâî äîðîãîñòîÿùèõ íà-
òóðíûõ ëèáî âû÷èñëèòåëüíûõ ýêñïåðèìåíòîâ è äîñòèãàÿ ðàäèêàëüíîãî ñîêðàùåíèÿ ñðî-
êîâ è ñòîèìîñòè ïðîåêòèðîâàíèÿ, ïîâûøåíèÿ êà÷åñòâà èíæåíåðíûõ èçäåëèé, óïðîùåíèÿ 
èñïîëüçîâàíèÿ òàêèõ ñåðâèñîâ è, êàê ñëåäñòâèå, ñíèæåíèÿ òðåáîâàíèé ê êâàëèôèêàöèè 
ïîëüçîâàòåëåé. Ïðèìåíåíèå ïðåäñêàçàòåëüíîãî ìîäåëèðîâàíèÿ äëÿ ðàñ÷åòîâ îïòè÷åñêèõ 
ñâîéñòâ ìåòàìàòåðèàëîâ ñî ñëîæíîé ãåîìåòðèåé, èñïîëüçóåìûõ â òðóäíîâîñïðîèçâîäè-
ìûõ óñëîâèÿõ, ïîçâîëÿåò ïðîâîäèòü îïòèìèçàöèþ ìåòàìàòåðèàëîâ è ìèíèìèçèðîâàòü çà-
òðàòû íà èõ ïðîèçâîäñòâî, ÷òî âûçîâåò òðàíñôîðìàöèþ ðûíêà ìàòåðèàëîâ ñ íîâûìè ñâîé-
ñòâàìè.

Ðîñò ðûíêà ïðîäóêòîâ è óñëóã â îáëàñòè îáåñïå÷åíèÿ êà÷åñòâà æèçíè áóäåò ñâÿçàí ñ 
ïîÿâëåíèåì ñïåöèàëèçèðîâàííûõ ïîðòàëîâ (êàê äëÿ ðàçëè÷íûõ ïðîôåññèîíàëüíûõ ãðóïï, 
òàê è äëÿ íàñåëåíèÿ), à òàêæå ñ ðàçâèòèåì ñèñòåì íåïðåðûâíîãî ìîíèòîðèíãà âàæíåéøèõ 
ôèçèîëîãè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ îðãàíèçìà ÷åëîâåêà íà îñíîâå ìîáèëüíûõ ðåøåíèé. Â áèî-
èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèÿõ íàèáîëåå âîñòðåáîâàííûìè îêàæóòñÿ ðåçóëüòàòû èííîâàöè-
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îííûõ ðàçðàáîòîê íà ñòûêå ìèêðî-, íàíî- è áèîòåõíîëîãèé, â òîì ÷èñëå àëãîðèòìû è ïðî-
ãðàììíîå îáåñïå÷åíèå äëÿ âûÿâëåíèÿ áàçîâûõ ìåõàíèçìîâ ðàáîòû ãîëîâíîãî ìîçãà è 
ïàìÿòè, èíòåãðèðîâàííûå ñèñòåìû ïðåäóïðåæäåíèÿ ðèñêîâ äëÿ çäîðîâüÿ.

Óñëóãè íà îñíîâå ðåñóðñîâ äëÿ ðàñïðåäåëåííûõ è ïàðàëëåëüíûõ âû÷èñëåíèé (ìåòàêîì-
ïüþòèíã) äàþò âîçìîæíîñòü ñ ïîìîùüþ ñóïåðêîìïüþòåðîâ çíà÷èòåëüíî ïîâûñèòü ýôôåê-
òèâíîñòü íàó÷íûõ èññëåäîâàíèé è óâåëè÷èòü êîíêóðåíòîñïîñîáíîñòü ïðîäóêöèè ìíîãèõ 
ñåêòîðîâ ýêîíîìèêè. Îñíîâíûå íàïðàâëåíèÿ ðàçâèòèÿ ìåòàêîìïüþòèíãà – grid-àëãîðèòìû 
è ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå äëÿ ðàñïðåäåëåííîãî ðåøåíèÿ ñëîæíûõ âû÷èñëèòåëüíûõ çà-
äà÷; àëãîðèòìû è ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå äëÿ ðàçðàáîòêè, âåðèôèêàöèè è òåñòèðîâàíèÿ 
áîëüøèõ ïðîãðàìì. C ðîñòîì âîñòðåáîâàííîñòè óñëóã ìåòàêîìïüþòèíãà áóäóò ñîçäàíû ñòàí-
äàðòíûå ìåõàíèçìû âíåøíåãî ðåãóëèðîâàíèÿ ðûíêà ñåðâèñîâ ýòîé êàòåãîðèè, ïîÿâÿòñÿ ìå-
òðèêè êà÷åñòâà èõ ïðåäîñòàâëåíèÿ, êîòîðûå äàäóò âîçìîæíîñòü âûñòðîèòü áèçíåñ-ìîäåëè 
âçàèìîîòíîøåíèé ìåæäó ïðîâàéäåðàìè è ïîòðåáèòåëÿìè ñåðâèñîâ. Â ñôåðå ìàòåðèàëüíîãî 
ïðîèçâîäñòâà áëàãîäàðÿ óñëóãàì êàòåãîðèè e-science óäàñòñÿ ñíèçèòü ïîðîã âõîæäåíèÿ êîì-
ïàíèé-ñòàðòàïîâ íà ðûíêè íàóêîåìêèõ ïðîäóêòîâ (ìèêðîýëåêòðîíèêè, ôàðìàöåâòèêè, ïðî-
åêòèðîâàíèÿ íîâûõ ìàòåðèàëîâ, áèîèíæåíåðèè). Ðàçâèòèå ðàññìàòðèâàåìîé ïðîäóêòîâîé 
ãðóïïû ïîòðåáóåò ïðèíöèïèàëüíî íîâûõ ñïîñîáîâ ðåøåíèÿ ïðîáëåì ýíåðãîïîòðåáëåíèÿ, 
âðåìåíè íàðàáîòêè êîìïîíåíòîâ íà îòêàç è ïàðàëëåëèçìà äàëüíåéøåãî äâèæåíèÿ â ñòîðîíó 
óâåëè÷åíèÿ ðåàëüíîé ïðîèçâîäèòåëüíîñòè àïïàðàòíûõ ïëàòôîðì ìåòàêîìïüþòèíãà.

Êîíöåïöèÿ ðàçâèòèÿ è êîììóíèêàöèè ôèçè÷åñêèõ îáúåêòîâ, íàçâàííàÿ «Èíòåðíåòîì 
âåùåé», ïîÿâèëàñü â êîíöå 1990-õ ãã. Åå îñíîâíîé èäååé ñòàëî îñíàùåíèå ìàêñèìàëüíîãî 
÷èñëà îáúåêòîâ òåõíîëîãèÿìè âçàèìîäåéñòâèÿ, ïðè êîòîðîì ñîçäàþòñÿ ñàìîîðãàíèçóþùèå-
ñÿ ñåòè óñòðîéñòâ (îáúåêòîâ), ñïîñîáíûõ ñîâìåñòíî ðåøàòü ïîñòàâëåííûå çàäà÷è è ðåàãèðî-
âàòü íà èçìåíåíèÿ îêðóæàþùåé ñðåäû. Ïîäîáíàÿ îðãàíèçàöèÿ âåùåé (óñòðîéñòâ, îáúåêòîâ) 
ìîæåò ïåðåñòðîèòü ìíîãèå ýêîíîìè÷åñêèå è îáùåñòâåííûå ïðîöåññû è çàìåòíî ñîêðàòèòü 
ó÷àñòèå â íèõ ÷åëîâåêà. Ýòîìó ñïîñîáñòâóþò óâåëè÷åíèå ÷èñëà óñòðîéñòâ, èìåþùèõ äîñòóï 
ê Èíòåðíåòó; ðîñò âûñîêîñêîðîñòíûõ áåñïðîâîäíûõ ñåòåé; ðàçâèòèå òåõíîëîãèé ìåæìà-
øèííîãî âçàèìîäåéñòâèÿ è íîâûõ òèïîâ ñåíñîðîâ; ðàñïðîñòðàíåíèå îáëà÷íûõ ðåøåíèé è 
íà÷àëî ïåðåõîäà êëèåíòñêèõ óñòðîéñòâ íà ïðîòîêîë IPv6. Äëÿ ðåàëèçàöèè ñòàðòîâîãî ïî-
òåíöèàëà «Èíòåðíåòà âåùåé» íà óðîâíå îäíîçíà÷íîé èäåíòèôèêàöèè ïðåäìåòîâ â ïðîèç-
âîäñòâåííûõ ïðîöåññàõ íåîáõîäèìà òðàíñôîðìàöèÿ áèçíåñ-ïðîöåññîâ ïðåäïðèÿòèé â 
áîëüøèíñòâå ñåêòîðîâ ýêîíîìèêè.

Òåõíîëîãèè äîïîëíåííîé ðåàëüíîñòè ëÿãóò â îñíîâó ñîçäàíèÿ óñòðîéñòâ, êîòîðûå ðàç-
ðåøàþò ÷åëîâåêó àäàïòèðîâàòü êàíàëû âçàèìîäåéñòâèÿ ñ îêðóæàþùåé ñðåäîé ïîñðåäñòâîì 
ïðèíöèïèàëüíî íîâûõ èíòåðôåéñîâ. Êëàññè÷åñêèé ïðèìåð ðåàëèçàöèè ïîäîáíîé êîíöåï-
öèè – î÷êè Google, äàþùèå âîçìîæíîñòü ïîëüçîâàòåëþ ïîëó÷àòü èç ñåòè Èíòåðíåò èíôîð-
ìàöèþ îá îáúåêòàõ îêðóæàþùåé ñðåäû â ðåæèìå ðåàëüíîãî âðåìåíè. Íàèáîëåå âåðîÿòíûì 
ñëåäóþùèì ýòàïîì ðàçâèòèÿ ýòèõ òåõíîëîãèé ñòàíåò ïîÿâëåíèå ñïåöèàëüíûõ êîíòàêòíûõ 
ëèíç, ñïîñîáíûõ ïåðåäàâàòü âñþ íåîáõîäèìóþ èíôîðìàöèþ èç ðàçëè÷íûõ èñòî÷íèêîâ (â 
òîì ÷èñëå èç ñåòè Èíòåðíåò) ïîëüçîâàòåëþ íåïîñðåäñòâåííî íà ñåò÷àòêó ãëàçà. Òàêèì îá-
ðàçîì, â ïåðñïåêòèâå óñòðîéñòâà äîïîëíåííîé ðåàëüíîñòè ñìîãóò êàðäèíàëüíî èçìåíèòü 
ñïîñîáû ñîöèàëèçàöèè ëþäåé è èõ âîñïðèÿòèå îêðóæàþùåãî ìèðà, ÷òî, â ñâîþ î÷åðåäü, 
âûçîâåò ñóùåñòâåííûå ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêèå ýôôåêòû. 

Öèôðîâûå óñòðîéñòâà, îáëàäàþùèå ñâîéñòâàìè ðåïëèêàöèè è ñàìîâîññòàíîâëåíèÿ, â 
äîëãîñðî÷íîé ïåðñïåêòèâå ñòàíóò íåîòúåìëåìîé ÷àñòüþ îêðóæàþùåé ÷åëîâåêà ñðåäû. Ñà-
ìîðåïëèöèðóþùàÿñÿ ñòðóêòóðà ìîæåò ïðîèçâîäèòü ñîáñòâåííûå êîïèè, ýêâèâàëåíòíûå åé 
ïî ôóíêöèîíàëüíûì ñâîéñòâàì. Îäíèì èç ïåðñïåêòèâíûõ íàïðàâëåíèé èññëåäîâàíèé â 
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äàííîé ñôåðå íà ìàêðîóðîâíå ÿâëÿåòñÿ òåõíîëîãèÿ ïîñëîéíîé (àääèòèâíîé) 3D-ïå÷àòè. 
Äëÿ âîññòàíîâëåíèÿ çàùèòíûõ ïîêðûòèé è ýëåêòðîííûõ ñõåì ðàçðàáàòûâàþòñÿ ïîëèìåðíûå 
êàïñóëû ñ óãëåðîäíûìè íàíîòðóáêàìè, êîòîðûå ïîçâîëÿþò ðåêîíñòðóèðîâàòü ïëåíî÷íûå 
êîíñòðóêöèè èëè òîêîïðîâîäÿùèå ìîñòû â ñëó÷àå íàðóøåíèÿ èõ öåëîñòíîñòè. Íà ìèêðî-
óðîâíå ñîçäàíèå òåõíîëîãèé è óñòðîéñòâ, ñïîñîáíûõ ê ñàìîðåïëèêàöèè, ðåïëèêàöèè âíåø-
íèõ îáúåêòîâ è ñàìîâîññòàíîâëåíèþ, áóäåò íåðàçðûâíî ñâÿçàíî ñ ïðîðûâíûìè äîñòèæåíè-
ÿìè â îáëàñòè íàíîòåõíîëîãèé, ïðè÷åì íàèáîëüøåå âëèÿíèå â ýòîì ïëàíå îêàæåò ðàçâèòèå 
òåõíîëîãèé ìîëåêóëÿðíîé ñàìîñáîðêè.

Ñåãîäíÿ çà ðóáåæîì íàáëþäàåòñÿ áóðíîå ðàçâèòèå èññëåäîâàíèé â îáëàñòè ñîçäàíèÿ 
àíòðîïîìîðôíûõ ðîáîòîâ, ñâîáîäíî âçàèìîäåéñòâóþùèõ ñ ëþäüìè. Â íîâåéøèõ ðàçðàáîò-
êàõ òàêèå ðîáîòû îñíàùàþòñÿ ñèñòåìîé óïðàâëåíèÿ, âêëþ÷àþùåé ðÿä êëþ÷åâûõ ïîäñèñòåì: 
òåõíè÷åñêîãî çðåíèÿ; ãîëîñîâîãî óïðàâëåíèÿ; ãîëîñîâûõ ñîîáùåíèé; òàêòèëüíîãî î÷óâñò-
âëåíèÿ; ïðîñòðàíñòâåííîé îðèåíòàöèè; óïðàâëåíèÿ ïîõîäêîé è óñòîé÷èâîñòüþ; óïðàâëå-
íèÿ ïîâåäåíèåì. Âîçìîæíîñòè àíòðîïîìîðôíûõ ðîáîòîâ îïðåäåëÿþòñÿ èõ êîíñòðóêöèåé è 
ñèñòåìîé óïðàâëåíèÿ. Â îñíîâíîì êîíñòðóêöèè ïðåäïîëàãàþò êîìïîçèöèîííûå ìåòàëëîïî-
ëèìåðíûå ñõåìû ñ ýëåêòðîìåõàíè÷åñêèìè ïðèâîäàìè îáåñïå÷åíèÿ ïîäâèæíîñòè. Ñóùå-
ñòâóþùèå ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ ïîñòðîåíû íà áîðòîâûõ âû÷èñëèòåëüíûõ êîìïëåêñàõ, âêëþ-
÷àþùèõ óíèâåðñàëüíûå öåíòðàëüíûå ïðîöåññîðû è ïåðèôåðèéíûå ìèêðîêîíòðîëëåðû, à èõ 
ïåðñïåêòèâíûå âàðèàíòû – â âèäå èñêóññòâåííîé íåðâíîé ñèñòåìû – áóäóò ñôîðìèðîâàíû 
íà áàçå êîãíèòèâíîãî ïîäõîäà è êîìáèíèðîâàííîé òåõíîëîãèè, ïðåäóñìàòðèâàþùåé ïðè-
ìåíåíèå íåéðîëîãè÷åñêèõ ñðåäñòâ, òåõíèêè ñëèÿíèÿ ñåíñîðíîé èíôîðìàöèè, èíòåëëåêòó-
àëüíîãî óïðàâëåíèÿ ïîâåäåíèåì è èñïîëíåíèåì äåéñòâèé. Â äàëüíåéøåì ðåøàþùåå çíà÷å-
íèå äëÿ ðîáîòîòåõíèêè (â ÷àñòíîñòè, äëÿ ñîçäàíèÿ àíòðîïîìîðôíûõ ðîáîòîâ) ïðèîáðåòóò 
ïðîðûâíûå èññëåäîâàíèÿ â îáëàñòè ìîäåëèðîâàíèÿ ôóíêöèîíèðîâàíèÿ âûñøåé íåðâíîé 
ñèñòåìû ÷åëîâåêà, äèíàìèêè åãî ñèñòåìû öåííîñòåé, ïñèõîëîãè÷åñêèõ è ìåíòàëüíûõ óñòà-
íîâîê ñ ó÷åòîì âíåøíèõ è âíóòðåííèõ ôàêòîðîâ. 

Ñîõðàíåíèå òåìïîâ ðîñòà ñåêòîðà ÈÊÒ â ãëîáàëüíîì ìàñøòàáå òðåáóåò íåïðåðûâíîãî 
óâåëè÷åíèÿ ïðîèçâîäèòåëüíîñòè âû÷èñëèòåëüíîé òåõíèêè. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ òåõíîëîãè-
÷åñêèé ïðîöåññ èçãîòîâëåíèÿ ïîëóïðîâîäíèêîâûõ èçäåëèé è ìàòåðèàëîâ ïîäîøåë ê àòî-
ìàðíîìó ïîðîãó, íà êîòîðîì äåéñòâóþò ïðèíöèï çàïðåòà Ïàóëè, ïðèíöèï íåîïðåäåëåííîñòè 
Ãåéçåíáåðãà è äðóãèå ôóíäàìåíòàëüíûå ïîëîæåíèÿ êâàíòîâîé ôèçèêè, îãðàíè÷èâàþùèå 
âîçìîæíîñòè óïðàâëåíèÿ ýëåìåíòàðíûìè ÷àñòèöàìè. ×òîáû èçáåæàòü îáâàëà ðûíêîâ ÈÊÒ â 
ðåçóëüòàòå çàìåäëåíèÿ ðàçâèòèÿ àïïàðàòíîé ñîñòàâëÿþùåé, êîòîðûé ïîâëå÷åò çà ñîáîé íå-
ãàòèâíûå ýôôåêòû äëÿ âñåé ìèðîâîé ýêîíîìèêè, òðåáóåòñÿ îáåñïå÷èòü ñâîåâðåìåííûé âû-
õîä íà ñòàäèþ ïðîìûøëåííîãî îñâîåíèÿ íîâûõ òåõíîëîãèé è ïðèíöèïîâ ñîçäàíèÿ êîìïî-
íåíòíîé áàçû. Ïðèîðèòåòû èññëåäîâàíèé â äàííîì êîíòåêñòå äîëæíû áûòü ñôîêóñèðîâàíû 
íà ñôåðàõ íàíîòåõíîëîãèé (ýëåêòðîíèêà íà îñíîâå ãðàôåíîâ, ôóëëåðåíîâ è äð.), ôîòîíèêè 
è ìåìðèñòîðíîé òåõíèêè.

Äëÿ ïðîäóêòîâ, îêàçûâàþùèõ ðàäèêàëüíîå âëèÿíèå íà äèíàìèêó ìèðîâûõ ðûíêîâ â 
äîëãîñðî÷íîì ïåðèîäå, âûÿâëåíû âåäóùèå íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèå öåíòðû, ãäå àêòèâíî 
ïðîâîäÿòñÿ ðàáîòû â ðàññìàòðèâàåìîì íàïðàâëåíèè. Â ïåðâóþ î÷åðåäü ýòî îðãàíèçàöèè 
ÑØÀ, ñòðàí ÅÑ, Êèòàÿ, ßïîíèè è Òàéâàíÿ. Â Ðîññèè åñòü îòäåëüíûå êîíêóðåíòîñïîñîáíûå 
êîëëåêòèâû, êîòîðûå ìîãóò íà ðàâíûõ ñîòðóäíè÷àòü ñ ïðèçíàííûìè ëèäåðàìè (â ÷àñòíîñòè, 
ïî òåìàòèêå àäàïòèâíûõ èíôðàñòðóêòóð). Âûñîêóþ îöåíêó ìåæäóíàðîäíîãî íàó÷íîãî ñîîá-
ùåñòâà ïîëó÷èëè èññëåäîâàíèÿ ðîññèéñêèõ ó÷åíûõ â îáëàñòè òåîðèè óïðàâëåíèÿ áîëüøèìè 
ýíåðãåòè÷åñêèìè ñèñòåìàìè è êèáåðíåòèêè ýíåðãîñèñòåì. Â ñôåðå ñòàòèñòè÷åñêîãî ìîäåëè-
ðîâàíèÿ, òåêñòîâîãî àíàëèçà, àíàëèçà îæèäàíèé îòå÷åñòâåííûå ðàçðàáîòêè ñîîòâåòñòâóþò 
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ìèðîâîìó óðîâíþ. Èìåþòñÿ öåíòðû êîìïåòåíöèé ïî ïðîáëåìàì ïðèìåíåíèÿ ÈÊÒ â îáëàñòè 
ìåäèöèíû è çäðàâîîõðàíåíèÿ; íàêîïëåíû çàäåëû â ðàçðàáîòêå àíàëèòè÷åñêèõ ñèñòåì íî-
âîãî ïîêîëåíèÿ ïðèìåíèòåëüíî ê çàäà÷àì çäðàâîîõðàíåíèÿ è ôàðìàöåâòèêè, òåõíîëîãèé 
àíàëèçà è îáðàáîòêè òåêñòîâ íà åñòåñòâåííîì ÿçûêå â ñî÷åòàíèè ñ áàçàìè êëèíè÷åñêèõ çíà-
íèé, âêëþ÷àþùèìè ãåíîìíûå äàííûå; àêòèâíî ðàçâèâàåòñÿ ÈÊÒ-èíôðàñòðóêòóðà ëå÷åáíûõ 
ó÷ðåæäåíèé.
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  ПЕРСПЕКТИВНЫЕ
НАПРАВЛЕНИЯ
НАУЧНЫХ ИССЛЕДОВАНИЙ

Пîÿâëåíèå îïèñàííûõ âûøå èííîâàöèîííûõ ïðîäóêòîâ òðåáóåò ñîçäà-
íèÿ ñîîòâåòñòâóþùèõ íàó÷íî-òåõíîëîãè÷åñêèõ çàäåëîâ. Ýêñïåðòû îòìåòèëè ñåìü íàèáîëåå 
ïðèîðèòåòíûõ äëÿ Ðîññèè òåìàòè÷åñêèõ îáëàñòåé ïðèêëàäíûõ èññëåäîâàíèé íà ïåðèîä äî 
2030 ã. (ðèñ. 4).

Ñðåäè âàæíåéøèõ íàó÷íî-òåõíè÷åñêèõ ðåçóëüòàòîâ, êîòîðûå ìîãóò áûòü ïîëó÷åíû â ýòîò 
ïåðèîä, – ïðîòîòèïû ñèñòåì, ðåàëèçóþùèõ íîâûå ïðèíöèïû îðãàíèçàöèè âû÷èñëåíèé, è ìóëü-
òèÿçû÷íûõ ïðîãðàìì èçâëå÷åíèÿ è ôîðìàëèçàöèè çíàíèé; òåõíîëîãèè îáðàáîòêè èíôîðìàöèè 
äëÿ ðåøåíèÿ ïðîáëåì ñâåðõáîëüøèõ ìàññèâîâ äàííûõ (big data); íîâûå àíàëèòè÷åñêèå èí-
ñòðóìåíòû (next-generation business intelligence), âêëþ÷àÿ ïåðñîíàëüíûå ñèñòåìû, ñðåäñòâà 
îáðàáîòêè äàííûõ, ïîñòóïàþùèõ â ðåæèìå ðåàëüíîãî âðåìåíè, ìîáèëüíîé àíàëèòèêè è äð.

Рис. 4.  Тематические области приоритетного направления 
«Информационно-коммуникационные технологии»
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ïåðñïåêòèâíûõ 

ñèñòåì

 

Òåõíîëîãèè 
îáðàáîòêè
è àíàëèçà 

èíôîðìàöèè

Èíôîðìàöèîííî-
êîììóíèêàöèîííûå 

òåõíîëîãèè

Òåëåêîììóíè-
êàöèîííûå
òåõíîëîãèè

Èíôîðìàöèîííàÿ 
áåçîïàñíîñòü
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Ñàìûå âûñîêèå òåìïû ðîñòà ðûíêîâ ïðèìåíåíèÿ óêàçàííûõ íàó÷íî-òåõíîëîãè÷åñêèõ äî-
ñòèæåíèé áóäóò íàáëþäàòüñÿ â çäðàâîîõðàíåíèè, ýíåðãåòèêå, ìàøèíîñòðîåíèè è íà òðàíñ-
ïîðòå, à òàêæå â ñôåðå ïåðñîíàëüíîãî ïîòðåáëåíèÿ ÈÊÒ-ïðîäóêòîâ è óñëóã. Â ñðåäíåñðî÷íîé 
ïåðñïåêòèâå, ïî îöåíêàì, îæèäàþòñÿ øèðîêîìàñøòàáíîå âíåäðåíèå ýëåêòðîííûõ ïàñïîðòîâ 
çäîðîâüÿ, ðàçâèòèå ðàñïðåäåëåííûõ ñåòåé òåëåìåäèöèíñêèõ öåíòðîâ, ðàçðàáîòêà íàöèî-
íàëüíîé ñèñòåìû êîíòðîëÿ êà÷åñòâà è áåçîïàñíîñòè ëåêàðñòâåííûõ ñðåäñòâ è ìåäèöèíñêèõ 
óñëóã. Ê 2025 ã. ïîëó÷àò ìàññîâîå ðàñïðîñòðàíåíèå ìåäèöèíñêèå ìèêðîóñòðîéñòâà, âñòðàè-
âàåìûå â òåëî ÷åëîâåêà è îáåñïå÷èâàþùèå ïîääåðæàíèå åãî æèçíåííî âàæíûõ ôóíêöèé; 
òåõíîëîãèè îáìåíà óíèôèöèðîâàííîé èíôîðìàöèåé ìåæäó òðàíñïîðòíûìè ñðåäñòâàìè; ìå-
òîäû ïîâñåìåñòíîãî ïîçèöèîíèðîâàíèÿ è èäåíòèôèêàöèè îáúåêòîâ â êîíöåïöèè «Èíòåðíåò 
âåùåé»; ïåðñïåêòèâíûå ïëàòôîðìû ñáîðà, îáîáùåíèÿ è ïðåäñòàâëåíèÿ êîíòåíòà è çíàíèé. 
Ïðîãíîçèðóåòñÿ âîçìîæíîñòü èíòåãðàöèè âñòðàèâàåìûõ öèôðîâûõ óñòðîéñòâ â ïðîäóêòû ìà-
øèíîñòðîåíèÿ, ðàçâèòèå òåõíîëîãèé ïðîãðàììèðîâàíèÿ äëÿ âñòðàèâàåìûõ ñèñòåì.

Ýâîëþöèÿ îáëà÷íûõ âû÷èñëåíèé, ñîçäàíèå íîâûõ àðõèòåêòóð è ïðèíöèïîâ îðãàíèçà-
öèè âû÷èñëåíèé ïðèâåäóò ê òðàíñôîðìàöèè ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ è âíåäðåíèþ èí-
íîâàöèîííûõ ÈÒ-ðåøåíèé â áèçíåñ-ñòðàòåãèè ïðåäïðèÿòèé âñåõ ñåêòîðîâ ýêîíîìèêè. Êî-
ëîññàëüíûé ðîñò îáúåìîâ èíôîðìàöèè, äîñòóïíîé äëÿ àíàëèçà, ñîçäàåò îñíîâó äëÿ 
ðàäèêàëüíîãî ïîâûøåíèÿ ýôôåêòèâíîñòè óïðàâëåí÷åñêèõ ðåøåíèé, â òîì ÷èñëå â ñåãìåíòå 
àíàëèòè÷åñêèõ áèçíåñ-ïðèëîæåíèé.

Íåñìîòðÿ íà íàëè÷èå îïðåäåëåííûõ äîñòèæåíèé â ðîññèéñêîé íàóêå, êîìïåòåíöèè îòå-
÷åñòâåííûõ ðàçðàáîò÷èêîâ îõâàòûâàþò äàëåêî íå âñå íàïðàâëåíèÿ ïðèêëàäíûõ èññëåäîâà-
íèé, òðåáóåìûõ äëÿ çàíÿòèÿ çíà÷èìûõ ïîçèöèé íà ïåðñïåêòèâíûõ ðûíêàõ. Ê íàèáîëåå ðàç-
âèòûì îáëàñòÿì îòíîñÿòñÿ íîâûå òåõíîëîãèè ïåðåäà÷è èíôîðìàöèè, îðãàíèçàöèè ñåòåé, 
ðàñïðîñòðàíåíèÿ êîíòåíòà. Îäíàêî ïî òàêèì íàïðàâëåíèÿì, êàê òåõíîëîãèè àâòîìàòèçèðî-
âàííîãî ïðîåêòèðîâàíèÿ ýëåìåíòíîé áàçû, íîâûå òåõíîëîãèè ðàáîòû ñ ìóëüòèìåäèéíîé 
èíôîðìàöèåé, óðîâåíü ðîññèéñêèõ èññëåäîâàíèé âûñîêîé îöåíêè íå ïîëó÷èë.

3.1. Компьютерные архитектуры и системы

Îæèäàåìûå ðåçóëüòàòû çàäåëüíûõ èññëåäîâàíèé:

 • ïðîòîòèïû ñèñòåì, ðåàëèçóþùèõ íîâûå ïðèíöèïû îðãàíèçàöèè âû÷èñëåíèé; 

 • ïðîòîòèïû ýëåìåíòîâ âû÷èñëèòåëüíûõ ñèñòåì, ðåàëèçóþùèõ ïåðñïåêòèâíûå ïðèíöè-
ïû ñîïðÿæåíèÿ, õðàíåíèÿ è èíôîðìàöèîííîãî îáìåíà; 

 • èññëåäîâàòåëüñêèå ìîäåëè è ïðîòîòèïû êîìïîíåíòîâ âû÷èñëèòåëüíûõ àðõèòåêòóð, 
ïîñòðîåííûõ íà íîâûõ ïàðàäèãìàõ, â òîì ÷èñëå íåéðî-, áèî-, îïòè÷åñêèõ, êâàíòîâûõ, 
ñèñòåìû ñàìîñèíõðîíèçàöèè, ðåêóððåíòíîñòè.

Табл. 2. Перспективные направления задельных исследований 
в тематической области «Компьютерные архитектуры и системы»

Îáëàñòè çàäåëüíûõ èññëåäîâàíèé Óðîâåíü ÈèÐ Ïðèîðèòåòû ÈèÐ

Ýêçàôëîïñíûå ñóïåðÝÂÌ Ðàçðàáîòêà âûñîêîïðîèçâîäèòåëüíûõ è ðàñïðåäåëåííûõ ÈÊÒ 
(ýêçà- è çåòòàôëîïñíûõ, ñåðâåðíûõ è ïåðñîíàëüíûõ ïåòàôëîïñ-
íûõ ñóïåðÝÂÌ, ïàðàëëåëüíûõ âû÷èñëåíèé)

Ñîçäàíèå ìíîãîÿäåðíûõ âû÷èñëèòåëüíûõ óñòàíîâîê íà áàçå 
ñòàíäàðòíûõ óíèâåðñàëüíûõ ìèêðîïðîöåññîðîâ
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 Перспективные направления  научных исследований 3
Îáëàñòè çàäåëüíûõ èññëåäîâàíèé Óðîâåíü ÈèÐ Ïðèîðèòåòû ÈèÐ

Ðàçðàáîòêà ïåðñïåêòèâíîé êîììóíèêàöèîííîé èíôðàñòðóêòóðû 
ñóïåðêîìïüþòåðîâ, âêëþ÷àÿ àïïàðàòíóþ ïîääåðæêó íîâûõ 
ïàðàäèãì îðãàíèçàöèè ïàðàëëåëüíîãî ñ÷åòà

Ñîçäàíèå ýíåðãîýôôåêòèâíûõ âû÷èñëèòåëüíûõ óñòàíîâîê, 
òåõíîëîãèé íèçêîãî ýíåðãîïîòðåáëåíèÿ è «èíòåëëåêòóàëüíîãî» 
óïðàâëåíèÿ ýíåðãîïîòðåáëåíèåì

Ñîçäàíèå ïåðñïåêòèâíûõ òåõíîëîãèé õðàíåíèÿ äàííûõ â ñîñòàâå 
ñóïåðêîìïüþòåðíûõ êîìïëåêñîâ: ìåòîäîâ ñîïðÿæåíèÿ õðàíèëèù 
ñ âû÷èñëèòåëåì, íîâûõ ïîäõîäîâ ê îðãàíèçàöèè õðàíåíèÿ äàííûõ, 
ñîâìåùåíèÿ õðàíåíèÿ ñ ÷àñòè÷íîé îáðàáîòêîé, òåõíîëîãèé 
ïîâûøåíèÿ åìêîñòè, ïðîèçâîäèòåëüíîñòè è ýíåðãîýôôåêòèâíîñòè 
õðàíèëèù

Ðàçðàáîòêà ñèñòåì ìîíèòîðèíãà è óïðàâëåíèÿ ðåñóðñàìè 
ñóïåðêîìïüþòåðîâ

Ðàçðàáîòêà âñïîìîãàòåëüíîé èíôðàñòðóêòóðû ñèñòåì ñâåðõáîëü-
øîãî ìàñøòàáà: îõëàæäåíèÿ, ýëåêòðîïèòàíèÿ, ïîæàðíîé áåçîïàñ-
íîñòè, ýðãîíîìèêè

Âû÷èñëèòåëüíûå àëãîðèòìû 
è ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå 
äëÿ ñèñòåì ñâåðõâûñîêîé 
ïðîèçâîäèòåëüíîñòè

Ñîçäàíèå ñèñòåì àâòîìàòèçàöèè ïàðàëëåëüíîãî ïðîãðàììèðîâà-
íèÿ äëÿ ðàçëè÷íûõ âû÷èñëèòåëüíûõ àðõèòåêòóð

Ñîçäàíèå ñèñòåì è ÿçûêîâ ïðîãðàììèðîâàíèÿ, ñèñòåì àâòîìàòèçà-
öèè ïîñòðîåíèÿ ïðèëîæåíèé äëÿ íåòðàäèöèîííûõ (ãèáðèäíûõ) 
àðõèòåêòóð

Ðàçðàáîòêà ñðåäñòâ ïðîãðàììèðîâàíèÿ âû÷èñëåíèé â ïðîöåññå 
ïåðåäà÷è èíôîðìàöèè

Ðàñïðåäåëåííûå ñèñòåìû 
è àðõèòåêòóðû

Ðàçðàáîòêà ìåòîäîâ è òåõíîëîãèé ðàñïðåäåëåííûõ âû÷èñëåíèé 
(â òîì ÷èñëå ñ ïîääåðæêîé grid-òåõíîëîãèé, ìåòàêîìïüþòèíãà, 
ñåòåâûõ âû÷èñëèòåëüíûõ ñåðâèñîâ è òåõíîëîãèé îáëà÷íûõ 
âû÷èñëåíèé)

Ñîçäàíèå àðõèòåêòóð ðàñïðåäåëåííûõ õðàíèëèù äàííûõ 
ñ áåññðî÷íûì õðàíåíèåì è çàùèùåííûì êîíòðîëåì äîñòóïà

Ðàçðàáîòêà íîâûõ òåõíîëîãèé ðåãèñòðàöèè, àâòîðèçàöèè 
è àóòåíòèôèêàöèè ïîëüçîâàòåëåé, ñåðâèñîâ è ðåñóðñîâ â ðàñïðå-
äåëåííûõ êîìïüþòåðíûõ ñèñòåìàõ

Ñîçäàíèå íîâûõ ñåòåâûõ àðõèòåêòóð (ñåòåé, ôîðìèðóåìûõ 
ïî çàïðîñàì; ñåòè ñåòåé; ïðîãðàììíî-êîíôèãóðèðóåìûõ ñåòåé 
è äð.)

Ñîçäàíèå âû÷èñëèòåëüíûõ ñèñòåì, ïîñòðîåííûõ çà ñ÷åò ñåòåâîãî 
îáúåäèíåíèÿ ðåñóðñîâ òåððèòîðèàëüíî ðàçíåñåííûõ âû÷èñëè-
òåëüíûõ óñòàíîâîê: âû÷èñëèòåëüíûõ ðåñóðñîâ, îáúåìîâ õðàíè-
ëèù, êîëëåêöèé äàííûõ, êàíàëüíûõ åìêîñòåé è äð.

Èñïîëüçîâàíèå ñåòåé ïåðñîíàëüíûõ êîìïüþòåðíûõ óñòðîéñòâ 
äëÿ ðàñïðåäåëåííîé îáðàáîòêè äàííûõ

(ïðîäîëæåíèå)
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Îáëàñòè çàäåëüíûõ èññëåäîâàíèé Óðîâåíü ÈèÐ Ïðèîðèòåòû ÈèÐ

Íîâûå àðõèòåêòóðû ñåðâåðíûõ 
è ïåðñîíàëüíûõ êîìïüþòåðíûõ 
óñòðîéñòâ

Ñîçäàíèå âû÷èñëèòåëüíûõ óñòàíîâîê ñ èñïîëüçîâàíèåì íåñòàí-
äàðòíûõ óñòðîéñòâ îáðàáîòêè äàííûõ è óñêîðèòåëåé

Ðàçðàáîòêà òåõíîëîãèé íèçêîãî ýíåðãîïîòðåáëåíèÿ è «èíòåëëåê-
òóàëüíîãî» óïðàâëåíèÿ ýíåðãîïîòðåáëåíèåì äëÿ ñåðâåðîâ 
è ïåðñîíàëüíûõ êîìïüþòåðîâ

Ðàçðàáîòêà òåõíîëîãèé àâòîíîìíîãî ýëåêòðîïèòàíèÿ ìîáèëüíûõ 
óñòðîéñòâ ñ âûñîêîé ýíåðãîåìêîñòüþ

Ðàçðàáîòêà òåõíîëîãèé áåñêîíòàêòíîãî ýëåêòðîïèòàíèÿ (ïîäçà-
ðÿäêè) ìîáèëüíûõ óñòðîéñòâ

Íîâûå ïàðàäèãìû îðãàíèçàöèè 
è ðåàëèçàöèè âû÷èñëèòåëüíûõ 
ïðîöåññîâ, íîâûå òåõíîëîãèè 
ñîçäàíèÿ êîìïüþòåðíûõ 
óñòðîéñòâ 

Îðãàíèçàöèÿ ìóëüòèòðåäîâûõ âû÷èñëåíèé

Îðãàíèçàöèÿ âû÷èñëåíèé, óïðàâëÿåìûõ ïîòîêàìè äàííûõ 
(dataflow computations)

Ðàçðàáîòêà òåõíîëîãèé ïîâñåìåñòíûõ (ubiquitous) âû÷èñëåíèé

Ðàçðàáîòêà àðõèòåêòóð êàòåãîðèè «ïðîöåññîð â ïàìÿòè» 
(processor-in-memory)

Ðàçðàáîòêà òåõíîëîãèé ãèáðèäíûõ êîìïëåêñîâ îáðàáîòêè äàííûõ 
ñ èñïîëüçîâàíèåì óçëîâ è ñèñòåì, ïîñòðîåííûõ íà ðàçëè÷íûõ 
ôèçè÷åñêèõ ïðèíöèïàõ

Ñîçäàíèå ïåðñïåêòèâíûõ óñòðîéñòâ íà áàçå êâàíòîâûõ, íåéðî- 
è áèîâû÷èñëåíèé

Ñîçäàíèå îïòè÷åñêèõ ïðîöåññîðîâ è ñèñòåì

(îêîí÷àíèå)

3.2. Телекоммуникационные технологии 
Îæèäàåìûå ðåçóëüòàòû çàäåëüíûõ èññëåäîâàíèé:

 • ïðîòîòèïû ñåòåé è ýëåìåíòîâ êîììóíèêàöèîííûõ èíôðàñòðóêòóð ñ òåðàáèòîâûìè 
ñêîðîñòÿìè ïåðåäà÷è èíôîðìàöèè; 

 • ïðîòîòèïû ñåòåé, ðåàëèçóþùèõ íîâûå ïðèíöèïû îðãàíèçàöèè, â òîì ÷èñëå êîãíèòèâ-
íûõ, ãèáðèäíûõ, àäàïòèâíûõ ðåêîíôèãóðèðóåìûõ, ãåòåðîãåííûõ; 

 • ïðîòîòèïû ñèñòåì ñ ãàðàíòèðîâàííûì äèíàìè÷åñêèì âûäåëåíèåì ðåñóðñà; 

 • ïðîòîòèïû èññëåäîâàòåëüñêèõ ñåòåé íîâîãî ïîêîëåíèÿ, îáåñïå÷èâàþùèõ ïåðåäà÷ó 
áîëüøèõ îáúåìîâ äàííûõ, ïîëó÷àåìûõ â ðåçóëüòàòå íàó÷íûõ ýêñïåðèìåíòîâ, ðàñïðå-
äåëåííóþ îáðàáîòêó íàó÷íîé èíôîðìàöèè, ñîâìåñòíóþ ðàáîòó ðàñïðåäåëåííûõ íà-
ó÷íûõ ãðóïï.

Табл. 3. Перспективные направления задельных исследований в тематической области 
«Телекоммуникационные технологии»

Îáëàñòè çàäåëüíûõ èññëåäîâàíèé Óðîâåíü ÈèÐ Ïðèîðèòåòû ÈèÐ

Íîâûå òåõíîëîãèè ïåðåäà÷è 
èíôîðìàöèè

Èññëåäîâàíèå ïîòåíöèàëüíûõ âîçìîæíîñòåé îïòè÷åñêèõ ñåòåé 
è ðàçðàáîòêà òåõíîëîãèé äîñòèæåíèÿ òåðàáèòîâûõ ñêîðîñòåé 
ïåðåäà÷è èíôîðìàöèè

Ðàçðàáîòêà òåõíîëîãèé ïåðåäà÷è èíôîðìàöèè è âçàèìîäåéñòâèÿ 
ðàçëè÷íûõ ñåòåâûõ îïòè÷åñêèõ óñòðîéñòâ áåç ïðåîáðàçîâàíèÿ 
ñèãíàëîâ â ýëåêòðè÷åñêóþ ôîðìó
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 Перспективные направления  научных исследований 3
(îêîí÷àíèå)

Îáëàñòè çàäåëüíûõ èññëåäîâàíèé Óðîâåíü ÈèÐ Ïðèîðèòåòû ÈèÐ

Èññëåäîâàíèå è ðàçðàáîòêà ìåòîäîâ è ñèñòåì çàùèòû îïòè÷åñêèõ 
ñåòåé

Îöåíêà ïðåäåëîâ âîçìîæíîãî èñïîëüçîâàíèÿ âûäåëåííîãî ñïåêòðà 
÷àñòîò, àäàïòèâíîãî èñïîëüçîâàíèÿ ñïåêòðà; ðàçðàáîòêà íîâûõ 
ïðîòîêîëîâ ìàðøðóòèçàöèè â áåñïðîâîäíûõ ñåòÿõ, ó÷èòûâàþùèõ 
çàãðóçêó åå îòäåëüíûõ ñåãìåíòîâ, à òàêæå ýíåðãåòè÷åñêè ýôôåêòèâ-
íûõ ñèñòåì áåñïðîâîäíîãî øèðîêîïîëîñíîãî äîñòóïà

Èññëåäîâàíèå è ðàçðàáîòêà èííîâàöèîííûõ ñïóòíèêîâûõ òåõíîëî-
ãèé è ìåòîäîâ ïåðåäà÷è è îáðàáîòêè ñèãíàëîâ, îáåñïå÷èâàþùèõ 
ýôôåêòèâíîå èñïîëüçîâàíèå ðàäèî÷àñòîòíîãî äèàïàçîíà

Íîâûå òåõíîëîãèè îðãàíèçà-
öèè ñåòåé

Èññëåäîâàíèå è ðàçðàáîòêà òåõíîëîãèé ïðîãðàììèðóåìûõ ñåòåé 
(session description protocol), ñåðâèñ-îðèåíòèðîâàííûõ ñåòåé 
(service-oriented architecture), IP-ìóëüòèìåäèàñåòåé (IP multimedia 
subsystem)

Èññëåäîâàíèå ïðîöåññîâ ñàìîîðãàíèçàöèè â êîìïüþòåðíûõ ñåòÿõ, 
êîãíèòèâíûõ êîìïüþòåðíûõ ñåòåé, àäàïòèâíîãî âçàèìîäåéñòâèÿ 
ãåòåðîãåííûõ ñåòåé

Ðàçðàáîòêà ìåòîäîâ ìîäåëèðîâàíèÿ ñëîæíûõ òåëåêîììóíèêàöèîí-
íûõ ñåòåé è ñèñòåì, ó÷èòûâàþùèõ ðàçëè÷íûå àñïåêòû äèíàìèêè, 
ìàñøòàáèðóåìîñòè, òîïîëîãèè è ãåòåðîãåííîñòè

Ðàçðàáîòêà ìåòîäîâ ñîçäàíèÿ ìíîãîêàíàëüíûõ mesh-ñåòåé 
ñ ïîääåðæêîé ãàðàíòèðîâàííîãî êà÷åñòâà óñëóã

Íîâûå òåõíîëîãèè ðàñïðî-
ñòðàíåíèÿ êîíòåíòà

Ñîçäàíèå ñèñòåì è ðàñïðåäåëåííûõ ñåòåé äîñòàâêè èíôîðìàöèè, 
ðàçðàáîòêà êîíòåíò-îðèåíòèðîâàííûõ ñåòåâûõ àðõèòåêòóð

Ðàçðàáîòêà ïåðñïåêòèâíûõ ñèñòåì öèôðîâîãî âåùàíèÿ: 3D-òåëå-
âèäåíèÿ, èíòåðàêòèâíîãî òåëåâèäåíèÿ, âèäåîèíôîðìàöèîííûõ 
èíòåðàêòèâíûõ è èíòåãðèðîâàííûõ ìóëüòèìåäèéíûõ ñèñòåì, èíäèâè-
äóàëèçàöèè êîíòåíòà â øèðîêîâåùàòåëüíûõ ñåòÿõ

Ðàçðàáîòêà ñèñòåì ãàðàíòèðîâàííîé äîñòàâêè êîíòåíòà ïðè äèíàìè-
÷åñêîì èçìåíåíèè ðàñïîëîæåíèÿ ïîëüçîâàòåëåé, èíôðàñòðóêòóðû 
ñåòè, ñåòåâûõ çàäåðæåê è ò.ä.

Íîâûå òåõíîëîãèè ðàñïðî-
ñòðàíåíèÿ êîíòåíòà

Ñîçäàíèå ïåðñïåêòèâíûõ èíòåðôåéñîâ ìåæäó ÷åëîâåêîì è ÈÊÒ: 
óïðàâëåíèå æåñòàìè, ìèìèêîé, «óìíàÿ» îäåæäà, ìîçã-ìàøèííûå 
èíòåðôåéñû è äð. 

Èññëåäîâàíèÿ â îáëàñòè òåõíîëîãèé è ïðèëîæåíèé âèðòóàëüíîé 
ðåàëüíîñòè

3.3. Технологии обработки и анализа информации 
Îæèäàåìûå ðåçóëüòàòû çàäåëüíûõ èññëåäîâàíèé:

 • ïðîòîòèïû ìóëüòèÿçû÷íûõ ïðîãðàììíûõ ñèñòåì èçâëå÷åíèÿ è ôîðìàëèçàöèè çíàíèé 
èç íåñòðóêòóðèðîâàííîé è ñëàáîñòðóêòóðèðîâàííîé èíôîðìàöèè, à òàêæå ïåðñïåê-
òèâíûõ ñðåäñòâ õðàíåíèÿ è àíàëèçà çíàíèé; 

 • ïðîòîòèïû ïðîãðàììíûõ ñðåäñòâ è ñèñòåì ñåìàíòè÷åñêîãî àíàëèçà è ñìûñëîâîãî ìà-
øèííîãî ïåðåâîäà èíôîðìàöèè, ïðåäñòàâëåííîé íà åñòåñòâåííûõ ÿçûêàõ;
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 • ïðîòîòèïû, îñíîâàííûå íà íîâûõ ïðèíöèïàõ ïðîãðàììíûõ ñèñòåì îáðàáîòêè, ïîèñêà, 
àíàëèçà è âèçóàëèçàöèè, â òîì ÷èñëå ïðîãðàììíûå ñèñòåìû ïðèíÿòèÿ ðåøåíèé 
è èäåíòèôèêàöèè ñèòóàöèé íà îñíîâå ñâåðõáîëüøèõ ìàññèâîâ è ïîòîêîâ äàííûõ; 

 • ïðîòîòèïû ïðîãðàììíûõ ñèñòåì àíàëèçà ñëîæíûõ òðåõìåðíûõ ñöåí ïî èçîáðàæåíè-
ÿì è âèäåîðÿäó â ðåæèìå ðåàëüíîãî âðåìåíè; 

 • èññëåäîâàòåëüñêèå ìîäåëè è ïðîòîòèïû ïðîãðàììíûõ ñèñòåì õðàíåíèÿ, îáðàáîòêè 
è àíàëèçà ñâåðõáîëüøèõ ìóëüòèêîìïîíåíòíûõ ïîòîêîâ èíôîðìàöèè, â òîì ÷èñëå ìå-
äèàèíôîðìàöèè.

Табл. 4. Перспективные направления задельных исследований в тематической области 
«Технологии обработки и анализа информации»

Îáëàñòè çàäåëüíûõ èññëåäîâàíèé Óðîâåíü ÈèÐ Ïðèîðèòåòû ÈèÐ

Ìåòîäû è òåõíîëîãèè ñáîðà, 
îáðàáîòêè, àíàëèçà è õðàíåíèÿ 
ñâåðõáîëüøèõ îáúåìîâ 
èíôîðìàöèè

Ðàçðàáîòêà íîâûõ ìåòîäîâ âåäåíèÿ è èíòåãðàöèè ýëåêòðîííûõ 
èíôîðìàöèîííûõ ðåñóðñîâ, ýëåêòðîííûõ áèáëèîòåê è àðõèâîâ

Óïðàâëåíèå ýêñòðåìàëüíûìè ïîòîêàìè èíôîðìàöèè

Ðàçðàáîòêà òåõíîëîãèé ñáîðà èíôîðìàöèè â åñòåñòâåííîé ñðåäå, 
ïåðñïåêòèâíûõ ñåíñîðíûõ ñåòåé è ñèñòåì ìîíèòîðèíãà, IoT

Ðàçðàáîòêà ïåðñïåêòèâíûõ òåõíîëîãèé ñáîðà, òðàíñôîðìàöèè, 
àíàëèçà è âèçóàëèçàöèè ñâåðõáîëüøèõ ìàññèâîâ íåñòðóêòóðèðî-
âàííûõ è ñëàáîñòðóêòóðèðîâàííûõ äàííûõ

Ðàñøèðåíèå ðåëÿöèîííûõ è îáúåêòíûõ ÑÓÁÄ è ñîçäàíèå íîâûõ 
ÑÓÁÄ äëÿ ìàñøòàáèðóåìîãî õðàíåíèÿ íàó÷íûõ äàííûõ

Ñîçäàíèå ìàñøòàáèðóåìûõ ñðåäñòâ ñòàòèñòè÷åñêîãî àíàëèçà 
è îáðàáîòêè äàííûõ, ðàçðàáîòêà ìàñøòàáèðóåìûõ àëãîðèòìîâ 
è ïðîãðàìì äëÿ ðàáîòû ñ ìíîãîïàðàìåòðè÷åñêèìè, ìíîãîìåðíû-
ìè, èåðàðõè÷åñêèìè è ìíîãîìàñøòàáíûìè ñâåðõáîëüøèìè 
íàáîðàìè äàííûõ 

Ñîçäàíèå íîâûõ ñðåäñòâ è ïðîòîêîëîâ óïðàâëåíèÿ ââîäîì-âûâî-
äîì, âûáîðêîé äàííûõ è âûïîëíåíèÿ çàïðîñîâ äëÿ ïðîçðà÷íîãî 
âçàèìîäåéñòâèÿ ñ ãëîáàëüíûìè ñèñòåìàìè õðàíåíèÿ äàííûõ, 
ñðåäñòâ ãëîáàëüíîãî (wide area) äîñòóïà, ïåðåìåùåíèÿ è çàïðî-
ñîâ äàííûõ

Ñîçäàíèå ðîññèéñêèõ ñåãìåíòîâ ñâÿçàííûõ îòêðûòûõ äàííûõ 
(linked open data) äëÿ ðàçëè÷íûõ ïðåäìåòíûõ îáëàñòåé 

Íîâûå òåõíîëîãèè ðàáîòû 
ñ ìóëüòèìåäèéíîé èíôîðìàöèåé

Òåõíîëîãèè ðàñïîçíàâàíèÿ è ñèíòåçà ðå÷è, èçîáðàæåíèé, 
âèäåîèíôîðìàöèè, ìàøèííîãî ïåðåâîäà òåêñòîâ è ðå÷è

Èññëåäîâàíèÿ â îáëàñòè ñîçäàíèÿ ýôôåêòèâíûõ ôîðì ïðåäñòàâ-
ëåíèÿ èíôîðìàöèè, êîíòåíòà è çíàíèé (îáúåìíîå è óëüòðàâûñî-
êîé ÷åòêîñòè (ultra high-definition) èçîáðàæåíèå, âèðòóàëüíàÿ 
è äîïîëíåííàÿ ðåàëüíîñòü, âèðòóàëüíîå ïîãðóæåíèå, ìóëüòèìå-
äèà, èíôîãðàôèêà, öèôðîâàÿ ãîëîãðàôèÿ)

Ðàçðàáîòêà òåõíîëîãèè òðåõìåðíîé âèçóàëèçàöèè (îáúåìíûé 
«ýêðàí»), òðåõìåðíûõ áðàóçåðîâ

Íîâûå òåõíîëîãèè ðàáîòû 
ñ òåêñòîâîé è ñëàáîñòðóêòóðè-
ðîâàííîé èíôîðìàöèåé

Ôîðìèðîâàíèå ýëåêòðîííûõ ñëîâàðåé, ïîèñêîâûõ ñèñòåì (â òîì 
÷èñëå ïîèñêîâûõ ìàøèí Èíòåðíåò), ñèñòåì àâòîìàòèçèðîâàííîãî 
àííîòèðîâàíèÿ è ðåôåðèðîâàíèÿ òåêñòîâ, ôèëüòðàöèè êîíòåíòà

Ðàçðàáîòêà ñåìàíòè÷åñêèõ òåõíîëîãèé, àâòîìàòèçèðîâàííûé 
àíàëèç òåêñòîâûõ äîêóìåíòîâ íà åñòåñòâåííîì ÿçûêå äëÿ 
ïîñòðîåíèÿ áàçû çíàíèé, èçâëåêàåìûõ èç âåá-ðåñóðñîâ

Ñîçäàíèå ìîäåëåé è òåõíîëîãèé ìàøèííîãî ïåðåâîäà íà îñíîâå 
ìåòîäà äèñòðèáóòèâíîé ñåìàíòèêè
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Îáëàñòè çàäåëüíûõ èññëåäîâàíèé Óðîâåíü ÈèÐ Ïðèîðèòåòû ÈèÐ

Ðåøåíèå ïðîáëåì ñîâìåñòèìîñòè êîíòåíòà â ãåòåðîãåííûõ ñåòÿõ, 
îáåñïå÷åíèå ñåìàíòè÷åñêîé èíòåðîïåðàáåëüíîñòè èíôîðìàöèîí-
íûõ ñèñòåì è ñåðâèñîâ

Ðàçðàáîòêà òåõíîëîãèé ôîðìàëèçàöèè è èçâëå÷åíèÿ çíàíèé èç 
íåñòðóêòóðèðîâàííîé è ñëàáîñòðóêòóðèðîâàííîé èíôîðìàöèè, 
ôîðìèðîâàíèå ñîâìåñòíî èñïîëüçóåìûõ îíòîëîãèé è áàç çíàíèé

Ðàçðàáîòêà òåõíîëîãèé îòáîðà è àãðåãèðîâàíèÿ èíôîðìàöèè èç 
ðàñïðåäåëåííûõ èñòî÷íèêîâ â ñîîòâåòñòâèè ñ èíäèâèäóàëüíûìè 
ïðåäïî÷òåíèÿìè

Ðàçðàáîòêà òåõíîëîãèé êîíñòðóèðîâàíèÿ ãëîáàëüíûõ ñèñòåì èíòå-
ãðàöèè èíôîðìàöèè

Ïåðñïåêòèâíûå âåá-òåõíîëîãèè 
è ñèñòåìû

Ìîäåëèðîâàíèå ðàçâèòèÿ «öèôðîâîé âñåëåííîé»

Ðàçðàáîòêà ìåòîäîâ ñòðóêòóðèðîâàíèÿ íîâîñòíûõ ïîòîêîâ 
â ñîöèàëüíûõ ñåòÿõ

Ðàçðàáîòêà ìåòîäîâ âûÿâëåíèÿ ñîîáùåñòâ â ñîöèàëüíûõ ñåòÿõ 
è ñâÿçåé ìåæäó íèìè

Ôîðìèðîâàíèå IoT, âêëþ÷àÿ ñåíñîðíûå ñåòè íà åãî íèçîâûõ 
óðîâíÿõ ñ ïðèìåíåíèåì äàò÷èêîâ è èñïîëíèòåëüíûõ îðãàíîâ íà 
íîâûõ ôèçè÷åñêèõ ïðèíöèïàõ; ïîâñåìåñòíîå ïîçèöèîíèðîâàíèå 
è èäåíòèôèêàöèÿ îáúåêòîâ â IoT; èíòåðôåéñû ïîëüçîâàòåëåé 
ñ îáúåêòàìè â IoT íà îñíîâå íîâûõ êîãíèòèâíûõ ïðèíöèïîâ

Ðàçðàáîòêà òåõíîëîãèé îòáîðà è àãðåãèðîâàíèÿ èíôîðìàöèè èç 
ðàñïðåäåëåííûõ èñòî÷íèêîâ â ñîîòâåòñòâèè ñ èíäèâèäóàëüíûìè 
ïðåäïî÷òåíèÿìè àáîíåíòà

Ñîçäàíèå êîíòåêñòíî-îðèåíòèðîâàííûõ ñèñòåì, èñïîëüçóþùèõ 
ñâåäåíèÿ î ìåñòîïîëîæåíèè è ïðîôèëå (ñîöèàëüíîì, ýìîöèî-
íàëüíîì, êóëüòóðíîì è äð.)

Íîâûå òåõíîëîãèè àíàëèçà 
èíôîðìàöèè (next generation 
business intelligence, BI)

Ñîçäàíèå ïåðñîíàëüíî ïðîåêòèðóåìîãî BI (self-service BI), 
ïîâñåìåñòíîãî BI (pervasive BI)

Ðàçðàáîòêà BI-ïðèëîæåíèé, âûïîëíÿåìûõ â îïåðàòèâíîé ïàìÿòè 
(in-memory analytics)

Ðàçðàáîòêà BI íà íåñòðóêòóðèðîâàííîé èíôîðìàöèè (òåêñòû, 
ðå÷ü, âèäåî è äð.)

Ñîçäàíèå BI-êîìïîíåíòîâ, ðåàëèçóåìûõ â ñîñòàâå ÑÓÁÄ

Ñîçäàíèå BI-ñèñòåì, ðåàëèçóåìûõ â ñðåäå îáëà÷íûõ âû÷èñëåíèé 
(BI cloud solutions)

Ðàçðàáîòêà BI-ïðèëîæåíèé äëÿ ñâåðõáîëüøèõ äàííûõ (large data 
volumes BI)

Ðàçðàáîòêà ìîáèëüíîãî BI (mobile BI)

Ðàçðàáîòêà BI-ïðèëîæåíèé ñ îòêðûòûì êîäîì (open source BI)

Ðàçðàáîòêà BI-ðåøåíèé, îñíîâàííûõ íà ïîèñêå (search-based BI)

Ñîçäàíèå êîëëàáîðàòèâíûõ BI-ñèñòåì (collaboration BI and 
decision making)

Ðàçðàáîòêà BI â îáëàñòè èíôîðìàöèîííîé áåçîïàñíîñòè (cyber 
analytics)

(îêîí÷àíèå)
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3.4. Элементная база и электронные устройства, 
робототехника

Îæèäàåìûå ðåçóëüòàòû çàäåëüíûõ èññëåäîâàíèé:

 • èññëåäîâàòåëüñêèå è îïûòíûå îáðàçöû ñëîæíîôóíêöèîíàëüíûõ áëîêîâ èíòåãðàëü-
íûõ ñõåì ñ ó÷åòîì êà÷åñòâåííî íîâûõ ýôôåêòîâ, â òîì ÷èñëå âçàèìíîãî âëèÿíèÿ ýëå-
ìåíòîâ è ïîäëîæêè; 

 • îïûòíûå îáðàçöû ìèêðîïðîöåññîðîâ è êîììóíèêàöèîííûõ ñâåðõáîëüøèõ èíòåãðàëü-
íûõ ñõåì íà îñíîâå ñàìîñèíõðîííîé ëîãèêè ñ ëîêàëüíî-àñèíõðîííûìè ìåõàíèçìàìè 
ñàìîêîíòðîëÿ è ïàðèðîâàíèÿ îøèáîê; 

 • ïðîòîòèïû ýëåìåíòíîé áàçû íà îñíîâå êâàíòîâûõ ýôôåêòîâ, îäíîýëåêòðîíèêè, ñïèí-
òðîíèêè è ôîòîíèêè; 

 • ïðîòîòèïû áèîïîäîáíûõ è àíòðîïîìîðôíûõ ðîáîòîòåõíè÷åñêèõ óñòðîéñòâ, ñàìîîáó-
÷àþùèõñÿ ðîáîòîâ, èñêóññòâåííûõ íåðâíûõ ñèñòåì ðîáîòîâ, ñèñòåì ãðóïïîâîãî 
óïðàâëåíèÿ ðîáîòàìè.

Табл. 5. Перспективные направления задельных исследований в тематической области 
«Элементная база и электронные устройства, робототехника»

Îáëàñòè çàäåëüíûõ èññëåäîâàíèé Óðîâåíü ÈèÐ Ïðèîðèòåòû ÈèÐ

Ïåðñïåêòèâíûå òåõíîëîãèè 
àâòîìàòèçèðîâàííîãî ïðîåêòè-
ðîâàíèÿ ýëåìåíòíîé áàçû

Ðàçðàáîòêà ìàòåìàòè÷åñêèõ, ëîãè÷åñêèõ, ñõåìîòåõíè÷åñêèõ, 
òîïîëîãè÷åñêèõ è äðóãèõ ôîðìàëüíûõ ìîäåëåé ïðèáîðîâ, 
áèáëèîòå÷íûõ ýëåìåíòîâ è ñëîæíîôóíêöèîíàëüíûõ áëîêîâ 
èíòåãðàëüíûõ ñõåì ñ òðàíçèñòîðàìè íàíîìåòðîâîãî ðàçìåðà 
ñ ó÷åòîì âîçðàñòàþùåãî âçàèìíîãî âëèÿíèÿ ýëåìåíòîâ, âëèÿíèÿ 
ïîäëîæêè, òåìïåðàòóðíûõ è ýëåêòðîìàãíèòíûõ ïîëåé

Ðàçâèòèå ñðåäñòâ ìîäåëèðîâàíèÿ äëÿ îáåñïå÷åíèÿ àâòîìàòèçèðî-
âàííîãî ïðîåêòèðîâàíèÿ öèôðîâûõ, àíàëîãîâûõ, ñìåøàííûõ 
è ðàäèîòåõíè÷åñêèõ ÑÁÈÑ ñ íàíîìåòðîâûìè ïðîåêòíûìè íîðìàìè

Èññëåäîâàíèå äîìèíèðóþùåãî âëèÿíèÿ ìåæñîåäèíåíèé íà 
áûñòðîäåéñòâèå ÑÁÈÑ ñ ìàëûìè ãåîìåòðè÷åñêèìè ðàçìåðàìè, 
âêëþ÷àÿ íîâûå òåõíîëîãè÷åñêèå ðåøåíèÿ ïðîåêòèðîâàíèÿ 
ìåæñîåäèíåíèé, â òîì ÷èñëå òðåõìåðíóþ èíòåãðàöèþ è îïòè÷å-
ñêèå ìåæñîåäèíåíèÿ

Ðàçðàáîòêà àëãîðèòìîâ è ìåòîäîâ ñèíòåçà è îïòèìèçàöèè 
ñõåìíûõ ðåøåíèé ñ ó÷åòîì òîïîëîãè÷åñêîé è òåõíîëîãè÷åñêîé 
ðåàëèçàöèè

Îáåñïå÷åíèå ïîìåõîóñòîé÷èâîñòè öèôðîâûõ è àíàëîãî-öèôðîâûõ 
èíòåãðàëüíûõ ñõåì

Èíòåãðàöèÿ ñðåäñòâ ìîäåëèðîâàíèÿ òåñòîâûõ ïîñëåäîâàòåëüíî-
ñòåé è ñðåäñòâ óñêîðåííîãî ñòàòè÷åñêîãî àíàëèçà áûñòðîäåé-
ñòâèÿ, øóìîâ, òîêîâ ïîòðåáëåíèÿ íà îñíîâå èñïîëüçîâàíèÿ 
ìåòîäîâ èíòåðâàëüíîãî ìîäåëèðîâàíèÿ íà ëîãè÷åñêîì è ñõåìî-
òåõíè÷åñêîì óðîâíÿõ

Èñïîëüçîâàíèå íîâîé ýëåìåíò-
íîé áàçû äëÿ ñîçäàíèÿ 
ïåðñïåêòèâíûõ ÈÊÒ

Ñîçäàíèå êâàíòîâîãî êîìïüþòåðà, ðàçðàáîòêà ýëåìåíòíîé áàçû 
è àëãîðèòìîâ óïðàâëåíèÿ îòäåëüíûìè ýëåìåíòàìè äëÿ âû÷èñëå-
íèé íà îñíîâå êâàíòîâîãî ôîðìàëèçìà

Ñîçäàíèå óñòðîéñòâ íà îñíîâå îäíîýëåêòðîíèêè, ñïèíòðîíèêè 
è ýôôåêòîâ êâàíòîâàíèÿ ìàãíèòíîãî ìîìåíòà
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 Перспективные направления  научных исследований 3
(ïðîäîëæåíèå)

Îáëàñòè çàäåëüíûõ èññëåäîâàíèé Óðîâåíü ÈèÐ Ïðèîðèòåòû ÈèÐ

Ðàçðàáîòêà ýëåìåíòíîé áàçû íà îñíîâå íàíîôîòîíèêè, â êîòîðîé 
ïåðåäà÷à èíôîðìàöèè è ýíåðãèè îñóùåñòâëÿëàñü áû îòäåëüíûìè 
ôîòîíàìè

Îáåñïå÷åíèå ñîïðÿæåíèÿ òðàäèöèîííûõ ÊÌÎÏ-ïðèáîðîâ ñ 
àëüòåðíàòèâíûìè ìåòîäàìè õðàíåíèÿ è ïåðåäà÷è èíôîðìàöèè 
(íà îñíîâå íàíîïðîâîäíèêîâ, íàíîòðóáîê, ìåìðèñòîðîâ, íà áàçå 
êâàíòîâûõ ýôôåêòîâ è äð.)

Èññëåäîâàíèå ñâîéñòâ ïåðñïåêòèâíîé ýëåìåíòíîé áàçû íà îñíîâå 
èçó÷åíèÿ ýëåêòðîííî-äûðî÷íîé ïëàçìû îñíîâíûõ ýëåìåíòîâ: 
òðàíçèñòîðîâ, äèîäîâ

Ðàçâèòèå ïðèíöèïîâ ïðîåêòèðîâàíèÿ ãåòåðîãåííûõ èíòåãðàëüíûõ 
ñõåì ñ ìèêðîìåõàíè÷åñêèìè, îïòîýëåêòðîííûìè, ìàãíèòî÷óâñòâè-
òåëüíûìè ñëîæíî-ôóíêöèîíàëüíûìè áëîêàìè

Òåõíîëîãèè ñîçäàíèÿ ñëîæíûõ 
ôóíêöèîíàëüíûõ áëîêîâ äëÿ 
ýëåìåíòíîé áàçû

Ðàçðàáîòêà ïðîèçâîäèòåëüíûõ ìåòîäîâ õàðàêòåðèçàöèè ñëîæíî-
ôóíêöèîíàëüíûõ áëîêîâ ñ ó÷åòîì âàðèàöèé òåõíîëîãè÷åñêèõ 
ïàðàìåòðîâ

Ðàçðàáîòêà ïàðàìåòðèçîâàííûõ ñëîæíîôóíêöèîíàëüíûõ áëîêîâ, 
îáåñïå÷èâàþùèõ ýôôåêòèâíóþ àäàïòàöèþ ê ðàçëè÷íûì àðõèòåê-
òóðàì ñèñòåì íà êðèñòàëëå

Ðàçðàáîòêà ìåòîäîâ è àïïàðàòíûõ ðåøåíèé äëÿ ïðåöèçèîííîãî 
èçìåðåíèÿ âðåìåííûõ ïàðàìåòðîâ çàïîìèíàþùèõ óñòðîéñòâ, 
âñòðàèâàåìûõ â ñèñòåìû íà êðèñòàëëå

Âûáîð òåõíîëîãè÷åñêîé áàçû äëÿ ðàçðàáîòêè ïðåöèçèîííûõ 
âûñîêîñêîðîñòíûõ àíàëîãî-öèôðîâûõ óñòðîéñòâ

Ðàçðàáîòêà àðõèòåêòóðû ÖÀÏ è ÀÖÏ, ó÷èòûâàþùåé îñîáåííîñòè 
òåõíîëîãè÷åñêîé áàçû è ñîäåðæàùåé óñòðîéñòâà àâòîêàëèáðîâêè 
è àâòîïîäñòðîéêè, ñèñòåìû ñèíõðîíèçàöèè ñ ìèíèìàëüíîé 
âðåìåííîé íåñòàáèëüíîñòüþ

Ðàçðàáîòêà ïåðñïåêòèâíûõ òåõíîëîãèé èíòåãðàöèè àíàëîãî-öèô-
ðîâûõ óñòðîéñòâ â ñèñòåìû íà êðèñòàëëå, âêëþ÷àÿ ìåòîäû 
ìîíòàæà êðèñòàëëà â êîðïóñå, ìèíèìèçèðóþùèå âëèÿíèå 
ïðîöåññà êîðïóñèðîâàíèÿ íà ïàðàìåòðû àíàëîãî-öèôðîâûõ 
óñòðîéñòâ

Ðàçðàáîòêà ïåðñïåêòèâíûõ ìåòîäîâ èçìåðåíèÿ õàðàêòåðèñòèê 
ïðåöèçèîííûõ âûñîêîñêîðîñòíûõ ÖÀÏ è ÀÖÏ

Ðîáîòîòåõíèêà Èññëåäîâàíèå öåëåíàïðàâëåííîãî ïîâåäåíèÿ èíòåëëåêòóàëüíûõ 
ðîáîòîâ è êîëëåêòèâîâ ðîáîòîâ, â òîì ÷èñëå íà îñíîâå áèîíè÷å-
ñêèõ ïðèíöèïîâ

Èññëåäîâàíèå ìîäåëåé ïðèíÿòèÿ ðåøåíèé è óïðàâëåíèÿ â áèî ëî-
ãè÷åñêèõ ñòðóêòóðàõ

Ðàçðàáîòêà ìåòîäîâ ïîñòðîåíèÿ è ôóíêöèîíèðîâàíèÿ èñêóññòâåí-
íûõ íåðâíûõ ñèñòåì ðîáîòîâ

Ðàçðàáîòêà ìåòîäîâ è ñèñòåì ðàñïîçíàâàíèÿ îáðàçîâ è òðåõìåð-
íûõ ñöåí

Ðàçðàáîòêà òåõíîëîãèé ñîçäàíèÿ áèîïîäîáíûõ è àíòðîïîìîðô-
íûõ ðîáîòîòåõíè÷åñêèõ óñòðîéñòâ è ñèñòåì
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3 Перспективные направления научных исследований

Îáëàñòè çàäåëüíûõ èññëåäîâàíèé Óðîâåíü ÈèÐ Ïðèîðèòåòû ÈèÐ

Ðàçðàáîòêà ìàòåìàòè÷åñêîãî è ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ 
ïðîáëåìíî-îðèåíòèðîâàííûõ èíôîðìàöèîííî-óïðàâëÿþùèõ 
ñèñòåì èíòåëëåêòóàëüíûõ ðîáîòîâ ðàçëè÷íûõ òèïîâ (ìèêðîðîáî-
òîâ, áûòîâûõ ðîáîòîâ, áåñïèëîòíûõ ëåòàòåëüíûõ àïïàðàòîâ, 
íåîáèòàåìûõ ïîäâîäíûõ àïïàðàòîâ è ò.ä.)

Ðàçðàáîòêà áåñêîíòàêòíîé áåçìàðêåðíîé òåõíîëîãèè ðàñïîçíàâà-
íèÿ æåñòîâ è äâèæåíèé äëÿ äèñòàíöèîííîãî óïðàâëåíèÿ ðîáîòî-
òåõíè÷åñêèìè óñòðîéñòâàìè

(îêîí÷àíèå)

3.5. Элементная база и электронные устройства, 
робототехника

Îæèäàåìûå ðåçóëüòàòû çàäåëüíûõ èññëåäîâàíèé:

 • ïðîòîòèïû ïðîãðàììíûõ ñèñòåì ïðåäñêàçàòåëüíîãî ìîäåëèðîâàíèÿ ñëîæíûõ ñèñòåì 
(òåõíè÷åñêèõ, ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêèõ, ïîëèòè÷åñêèõ, òðàíñïîðòíûõ è äð.) è ñâîéñòâ 
ôèçè÷åñêèõ, õèìè÷åñêèõ, áèîëîãè÷åñêèõ è äðóãèõ îáúåêòîâ ñ âûõîäîì íà óðîâåíü 
ïðåäñêàçàòåëüíîé òî÷íîñòè è ñëîæíîñòè, íåäîñòèæèìûé â íàñòîÿùåå âðåìÿ;

 • ïðîòîòèïû ïðîãðàììíûõ ñèñòåì, ðåàëèçóþùèõ íîâûå ìîäåëè ïðîöåññîâ â ïðèðîäå, 
îáùåñòâå, ãóìàíèòàðíîé ñôåðå, êèáåðïðîñòðàíñòâå è äðóãèõ îáëàñòÿõ;

 • ïðîòîòèïû ïðîãðàììíûõ ñèñòåì àâòîìàòèçèðîâàííîãî óïðàâëåíèÿ áîëüøèìè ñèñòå-
ìàìè (ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêèìè, òåõíè÷åñêèìè, òðàíñïîðòíûìè è ò.ä.) íà îñíîâå 
íîâûõ ïðèíöèïîâ, ìîäåëåé è ïðîöåññîâ óïðàâëåíèÿ; 

 • ïðîòîòèïû ïðîãðàììíûõ ñèñòåì, â êîòîðûõ ðåàëèçóþòñÿ ãèáðèäíûå ìîäåëè êîãíè-
òèâíûõ ìåõàíèçìîâ è ðå÷åìûñëèòåëüíîé äåÿòåëüíîñòè ÷åëîâåêà, òåõíîëîãèè ìîäå-
ëèðîâàíèÿ ÷åëîâå÷åñêîãî èíòåëëåêòà; 

 • èññëåäîâàòåëüñêèå ìîäåëè è ïðîòîòèïû óñòðîéñòâ ñ íîâûìè ïðèíöèïàìè îðãàíèçà-
öèè âçàèìîäåéñòâèÿ «÷åëîâåê – êîìïüþòåð».

Табл. 6. Перспективные направления задельных исследований в тематической области 
«Элементная база и электронные устройства, робототехника»

Îáëàñòè çàäåëüíûõ èññëåäîâàíèé Óðîâåíü ÈèÐ Ïðèîðèòåòû ÈèÐ

Ìîäåëèðîâàíèå ñëîæíûõ 
ñèñòåì è ïðîöåññîâ

Ôîðìèðîâàíèå ìàòåìàòè÷åñêèõ, ëîãè÷åñêèõ, ñåìèîòè÷åñêèõ, 
ëèíãâèñòè÷åñêèõ è äðóãèõ ôîðìàëüíî-ÿçûêîâûõ ìîäåëåé 
ñëîæíûõ ñèñòåì è ïðîöåññîâ

Ðàçðàáîòêà ìåòîäîâ ïðåäñêàçàòåëüíîãî ìîäåëèðîâàíèÿ ñëîæíûõ 
òåõíè÷åñêèõ ñèñòåì, ôèçè÷åñêèõ, õèìè÷åñêèõ, áèîëîãè÷åñêèõ, 
ýêîíîìè÷åñêèõ, ãåîëîãè÷åñêèõ, êëèìàòè÷åñêèõ, ñîöèàëüíûõ 
è äðóãèõ ïðîöåññîâ

Ôîðìèðîâàíèå ìîäåëåé è ïðîòîòèïîâ ñèñòåì ïðîãíîçèðîâàíèÿ 
â ðàçëè÷íûõ îáëàñòÿõ (ýêîíîìèêå, ìåòåîðîëîãèè, ñåéñìîëîãèè, 
ãåîëîãèè, äëÿ ïðîãíîçèðîâàíèÿ òåõíîãåííûõ êàòàñòðîô, ñîöèàëü-
íûõ ÿâëåíèé, ýïèäåìèé è ïð.), íà îñíîâå èíòåëëåêòóàëüíîé 
îáðàáîòêè äàííûõ, ïîñòóïàþùèõ â ðåæèìå ðåàëüíîãî âðåìåíè



41

 Перспективные направления  научных исследований 3
(îêîí÷àíèå)

Îáëàñòè çàäåëüíûõ èññëåäîâàíèé Óðîâåíü ÈèÐ Ïðèîðèòåòû ÈèÐ

Èíòåëëåêòóàëüíûå ñèñòåìû 
óïðàâëåíèÿ è ïîääåðæêè 
ïðèíÿòèÿ ðåøåíèé

Ðàçðàáîòêà ìåòîäîâ è ñðåäñòâ âûñîêîòî÷íîé íàâèãàöèè

Ðàçðàáîòêà ìåòîäîâ èíòåëëåêòóàëüíîé îáðàáîòêè èíôîðìàöèè 
è ïîääåðæêè ïðèíÿòèÿ ðåøåíèé

Ðàçðàáîòêà òåõíîëîãèé ìîäåëèðîâàíèÿ ÷åëîâå÷åñêîãî èíòåëëåê-
òà, îáåñïå÷èâàþùèõ àâòîìàòèçèðîâàííîå ïðèíÿòèå ñëîæíûõ 
ðåøåíèé

Èññëåäîâàíèå ìîäåëåé ïðèíÿòèÿ ðåøåíèé â áèîëîãè÷åñêèõ 
ñòðóêòóðàõ (íåéðîìîðôíûå âû÷èñëåíèÿ)

Ñîçäàíèå ïåðñïåêòèâíûõ ñåíñîðíûõ ñåòåé, ñèñòåì «óìíûé äîì», 
«óìíîå ïðåäïðèÿòèå», «óìíûå ýíåðãîñåòè», «óìíûé ãîðîä» è äð.

Èññëåäîâàíèå áàçèðóþùèõñÿ íà ÈÊÒ ñðåäñòâ ïîääåðæêè êà÷åñòâà 
æèçíè ïîæèëîãî íàñåëåíèÿ è ëèö ñ îãðàíè÷åííûìè âîçìîæíîñòÿìè 

Èññëåäîâàíèÿ â îáëàñòè ïðèìåíåíèÿ èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëî-
ãèé äëÿ ñíèæåíèÿ âûáðîñà ïàðíèêîâûõ ãàçîâ (ýêâèâàëåíòîâ) 
îòðàñëåâûìè ïðîèçâîäñòâàìè

Ðàçðàáîòêà òåõíîëîãèé èíôðàñòðóêòóðíîãî îáåñïå÷åíèÿ ôóíêöèî-
íèðîâàíèÿ ïðåäìåòíî-îðèåíòèðîâàííûõ ÈÊÒ íàó÷íûõ ìåãàïðîåêòîâ

Ðàçðàáîòêà ïðåäìåòíî-îðèåíòèðîâàííûõ ÈÊÒ: ýëåêòðîííîãî 
ïðàâèòåëüñòâà (e-government), ýëåêòðîííîé ìåäèöèíû (e-health), 
ýëåêòðîííîãî áàíêèíãà (e-banking), ýëåêòðîííîãî îáðàçîâàíèÿ 
(e-learning)

Ñîçäàíèå åäèíîé óïðàâëÿþùåé ñðåäû è åäèíîãî èíôîðìàöèîííîãî 
ïðîñòðàíñòâà òðàíñïîðòíîé èíôðàñòðóêòóðû (ñðåäû îáìåíà 
óíèôèöèðîâàííîé èíôîðìàöèåé ìåæäó òðàíñïîðòíûìè ñðåäñòâàìè)

Èññëåäîâàíèÿ â îáëàñòè ìåäèöèíñêèõ ìèêðîóñòðîéñòâ, âñòðàèâà-
åìûõ â òåëî ÷åëîâåêà è îáåñïå÷èâàþùèõ êîíòðîëü ñîñòîÿíèÿ 
çäîðîâüÿ è ïîääåðæàíèå æèçíåííî âàæíûõ ôóíêöèé 

Ñîçäàíèå âèðòóàëüíûõ îôèñîâ áåç ñíèæåíèÿ ýôôåêòèâíîñòè 
êîëëåêòèâíîé äåÿòåëüíîñòè êîìïàíèé, ïðåäïðèÿòèé

Ðàçðàáîòêà òåõíîëîãèé, îáåñïå÷èâàþùèõ ìàññîâîå ðàñïðîñòðàíå-
íèå óäàëåííîãî è ðàñïðåäåëåííîãî ðåæèìà ðàáîòû ñîòðóäíèêîâ

Ñðåäñòâà ïðîåêòèðîâàíèÿ 
è ïîääåðæêè ôóíêöèîíèðîâà-
íèÿ ÈÊÒ

Ñîçäàíèå ñèñòåì è ñðåäñòâ èäåíòèôèêàöèè òåõíè÷åñêèõ 
è èíôîðìàöèîííûõ îáúåêòîâ â ïðîöåññå èõ æèçíåííîãî öèêëà

Ðàçðàáîòêà ìåòîäîâ è ñðåäñòâ àâòîìàòè÷åñêîé âåðèôèêàöèè 
ïðèêëàäíîãî ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ

Ðàçðàáîòêà ìåòîäîâ è ñðåäñòâ àâòîìàòèçàöèè ïðîåêòèðîâàíèÿ 
ñëîæíûõ ÈÊÒ

3.6. Информационная безопасность
Îæèäàåìûå ðåçóëüòàòû çàäåëüíûõ èññëåäîâàíèé:

 • ïðîòîòèïû ñðåäñòâ çàùèòû êîìïüþòåðíûõ èíôðàñòðóêòóð íà îñíîâå ïðèíöèïèàëüíî 
íîâûõ ïàðàäèãì, â òîì ÷èñëå êâàíòîâîé êðèïòîãðàôèè è êîìïüþòèíãà, íåéðîêîãíè-
òèâíûõ ïðèíöèïîâ; 
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 • ïðîòîòèïû ïåðñïåêòèâíûõ ñðåäñòâ è ïðîãðàììíûõ ñèñòåì çàùèòû äàííûõ ñ ó÷åòîì 
íîâûõ ïðèíöèïîâ îðãàíèçàöèè èíôîðìàöèè è âçàèìîäåéñòâèÿ èíôîðìàöèîííûõ 
îáúåêòîâ, â òîì ÷èñëå ãëîáàëüíîé èíòåãðàöèè èíôîðìàöèîííûõ ñèñòåì, ïîâñåìåñò-
íîãî äîñòóïà ê ïðèëîæåíèÿì, íîâûõ ïðîòîêîëîâ Èíòåðíåòà, âèðòóàëèçàöèè, ñîöèàëü-
íûõ ñåòåé, äàííûõ ìîáèëüíûõ óñòðîéñòâ è ãåîëîêàöèè; 

 • ïðîòîòèïû, îñíîâàííûå íà íîâûõ ïðèíöèïàõ ïðîãðàììíûõ ñèñòåì áèîìåòðè÷åñêîé 
èäåíòèôèêàöèè, îáðàáîòêè, èíòåãðàöèè è àíàëèçà ìóëüòèìîäàëüíûõ áèîìåòðè÷åñêèõ 
äàííûõ, â òîì ÷èñëå â öåëÿõ èõ èñïîëüçîâàíèÿ â íîâûõ îáëàñòÿõ (ñîöèàëüíûé âåá; 
ïðèëîæåíèÿ, èñïîëüçóþùèå ãåîêîíòåêñò; îáåñïå÷åíèå ñîõðàííîñòè èìóùåñòâà; èãðû 
è äð.).

Табл. 7. Перспективные направления задельных исследований в тематической области 
«Информационная безопасность

Îáëàñòè çàäåëüíûõ èññëåäîâàíèé Óðîâåíü ÈèÐ Ïðèîðèòåòû ÈèÐ

Òåõíîëîãèè íàäåæíîé èäåíòè-
ôèêàöèè è àóòåíòèôèêàöèè 
â ÈÊÒ

Èññëåäîâàíèå ïðîáëåì ñòðîãîé àóòåíòèôèêàöèè è äîâåðåí-
íîé çàãðóçêè â ÈÊÒ ñ ïîìîùüþ êðèïòîãðàôè÷åñêèõ ïðåîáðà-
çîâàíèé, â òîì ÷èñëå ñ ó÷åòîì èñïîëüçîâàíèÿ òåõíîëîãèé 
êâàíòîâîé êðèïòîãðàôèè

Ñîçäàíèå ñèñòåì óïðàâëåíèÿ èäåíòèôèêàöèîííîé èíôîðìà-
öèåé ïðè åå ðàñïðåäåëåííîé îáðàáîòêå â êîðïîðàòèâíûõ 
è ïóáëè÷íûõ ñåòÿõ

Ðàçðàáîòêà òåõíîëîãèé àóòåíòèôèêàöèè è ðàçãðàíè÷åíèÿ 
äîñòóïà íà áàçå ãëîáàëüíûõ ñèñòåì èäåíòèôèêàöèè

Íàäåæíûå è äîâåðåííûå 
àðõèòåêòóðû, ïðîòîêîëû, 
ìîäåëè

Ñîçäàíèå çàùèùåííûõ ëèíèé ñâÿçè íîâîãî ïîêîëåíèÿ, 
îñíîâàííûõ íà êâàíòîâûõ ýôôåêòàõ êîäèðîâàíèÿ 
è ïåðåäà÷è èíôîðìàöèè, à òàêæå ýëåìåíòíîé áàçû äëÿ 
òàêèõ ëèíèé

Èññëåäîâàíèå ïðîáëåì è ñîçäàíèå ìîäåëåé îáåñïå÷åíèÿ 
áåçîïàñíîñòè â ñèñòåìàõ ðàñïðåäåëåííîé îáðàáîòêè 
äàííûõ, â òîì ÷èñëå ïðè ðåàëèçàöèè grid-âû÷èñëåíèé 
è âèðòóàëèçàöèè ïðåäîñòàâëåíèÿ ðåñóðñîâ ïî òèïó îáëà÷-
íûõ âû÷èñëåíèé

Ïîñòðîåíèå áåçîïàñíûõ èíôîðìàöèîííûõ ñèñòåì ñ èñïîëü-
çîâàíèåì íåäîâåðåííûõ ïðîãðàììíûõ è àïïàðàòíûõ êîìïî-
íåíòîâ

Ðàçðàáîòêà äîâåðåííûõ ÈÊÒ íà áàçå àíàëèòè÷åñêèõ è èìèòà-
öèîííûõ ìîäåëåé (àðõèòåêòóðà, ïåðñïåêòèâíûå òåõíè÷åñêèå 
ðåøåíèÿ, ðåãëàìåíòû è ïðîòîêîëû ôóíêöèîíèðîâàíèÿ)

Ôîðìèðîâàíèå ìîäåëåé èíòåãðàöèè ñðåäñòâ çàùèòû 
èíôîðìàöèè, áàçîâûõ êîìïîíåíòîâ (ñïåöèàëèçèðîâàííûõ 
è íàëîæåííûõ) ïðè ïðîåêòèðîâàíèè ÈÊÒ, öåëåâîé íàñòðîé-
êè â ñîîòâåòñòâèè ñ ïîëèòèêîé èíôîðìàöèîííîé áåçîïàñ-
íîñòè

Ðàçðàáîòêà ìåòîäîâ ïîâûøåíèÿ íàäåæíîñòè, æèâó÷åñòè 
è êàòàñòðîôîóñòîé÷èâîñòè ÈÊÒ
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Îáëàñòè çàäåëüíûõ èññëåäîâàíèé Óðîâåíü ÈèÐ Ïðèîðèòåòû ÈèÐ

Òåõíîëîãèè îáåñïå÷åíèÿ 
çàùèòû ïåðñîíàëüíûõ äàííûõ

Îáîáùåíèå îòå÷åñòâåííîé è ìåæäóíàðîäíîé íîðìàòèâíî-
ïðèêëàäíûõ ïðàêòèê â îáëàñòè ñèñòåìíûõ ñèòóàöèé è óÿçâè-
ìîñòè â ÈÊÒ ðàçëè÷íîãî êëàññà è íàçíà÷åíèÿ (âèäà) ïðè 
çàùèòå ïåðñîíàëüíûõ äàííûõ

Êëàññèôèêàöèÿ êîíòåíòà èíôîðìàöèîííûõ ðåñóðñîâ ïî 
ïðèçíàêàì âêëþ÷åíèÿ ïåðñîíàëüíûõ äàííûõ, ñîîòíåñåíèå åãî 
êëàññîâ ñ âèäàìè ÈÊÒ, âûðàáîòêà ìåòðèêè óðîâíåé çàùèòû 
ïåðñîíàëüíûõ äàííûõ ïðè ýòèõ ñîîòíîøåíèÿõ è ìåòîäèê èõ 
îöåíêè 

Ðàçðàáîòêà òåõíîëîãèé çàùèòû ïåðñîíàëüíûõ äàííûõ 
â áîëüøèõ èíôîðìàöèîííûõ ìàññèâàõ

Ðàçðàáîòêà òåõíîëîãèé, îðèåíòèðîâàííûõ íà êîíôèäåíöèàëü-
íîñòü ïîëüçîâàòåëÿ (user-centric privacy)

Ðàçðàáîòêà òåõíîëîãèé ñîçäàíèÿ äîâåðåííûõ àðõèòåêòóð, ïðî-
òîêîëîâ, ìîäåëåé

Ðàçðàáîòêà òåõíîëîãèé çàùèòû ïåðñîíàëüíûõ äàííûõ 
â ñèñòåìàõ ðàñïðåäåëåííîé îáðàáîòêè èíôîðìàöèè

Ìåòîäû è ñðåäñòâà áèîìåòðè-
÷åñêîé èäåíòèôèêàöèè 
ëè÷íîñòè

Ïðèìåíåíèå êîìïëåêñíûõ ïîäõîäîâ ê îáúåäèíåíèþ ðàçëè÷-
íûõ áèîìåòðè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê äëÿ ïîâûøåíèÿ íàäåæíî-
ñòè áèîìåòðè÷åñêîé èäåíòèôèêàöèè ëè÷íîñòè

Ñîçäàíèå àäåêâàòíûõ ìîäåëåé îáðàçîâ áèîìåòðè÷åñêèõ 
õàðàêòåðèñòèê è ïîñòðîåíèå ýôôåêòèâíûõ àëãîðèòìîâ ïîèñêà 
â áèîìåòðè÷åñêèõ ìàññèâàõ äàííûõ

Ðàçðàáîòêà àëãîðèòìà è òåõíè÷åñêèõ ðåøåíèé ñ âûñîêèì 
óðîâíåì ýôôåêòèâíîñòè èäåíòèôèêàöèîííîãî ðàñïîçíàâàíèÿ, 
ýêîíîìè÷íîñòè è êîìôîðòíîñòè èñïîëüçîâàíèÿ â èíôîðìàöè-
îííûõ òåõíîëîãèÿõ

Ïðîòèâîäåéñòâèå íîâûì 
âûçîâàì èíôîðìàöèîííîé 
âîéíû è êèáåðïðåñòóïíîñòè 
â ÈÊÒ

Ôîðìèðîâàíèå áàíêà ñèñòåìíûõ ñèòóàöèé ïî íîâûì íàïðàâ-
ëåíèÿì âûçîâîâ èíôîðìàöèîííîé âîéíû è êèáåðïðåñòóïíî-
ñòè â ñðåäå ñîâðåìåííûõ è ðàçâèâàþùèõñÿ ÈÊÒ, èõ õàðàêòåðè-
ñòè÷åñêàÿ ôàêòîðèçàöèÿ â ÷àñòè ïðîòèâîäåéñòâèÿ

Ðàçðàáîòêà òåõíîëîãèé ïðîòèâîäåéñòâèÿ àòàêàì â âèðòóàëü-
íûõ êîìïüþòåðíûõ ñåòÿõ òèïà Botnet

Ðàçðàáîòêà èíòåëëåêòóàëüíûõ òåõíîëîãèé çàùèòû èíôîðìà-
öèè íîâîãî êëàññà, îáëàäàþùèõ ñâîéñòâîì àäàïòèâíîé 
ïîäñòðîéêè ïîä èçìåíÿþùèåñÿ ìåõàíèçìû ïðîÿâëåíèÿ 
êèáåðàòàê

Ðàçðàáîòêà íîâûõ òåõíîëîãèé ìîíèòîðèíãà ðåàëüíîãî óðîâíÿ 
çàùèùåííîñòè êðèòè÷åñêè âàæíûõ èíôîðìàöèîííûõ ñåãìåí-
òîâ ÈÊÒ â óñëîâèÿõ ïðîÿâëåíèÿ êèáåðâîçäåéñòâèé

Ðàçðàáîòêà òåõíîëîãèé èíòåëëåêòóàëüíîé ôèëüòðàöèè 
âåá-êîíòåíòà è äîñòóïà ê íåìó

Èñïîëüçîâàíèå ïóáëè÷íûõ ñåòåé äëÿ ñêðûòîé ïåðåäà÷è 
äàííûõ

(îêîí÷àíèå)
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3.7. Алгоритмы и программное обеспечение
Îæèäàåìûå ðåçóëüòàòû çàäåëüíûõ èññëåäîâàíèé:

 • ïåðñïåêòèâíûå ÿçûêè è ïðîòîòèïû ñèñòåì ïðîãðàììèðîâàíèÿ, ðåàëèçóþùèå íîâûå 
è îáúåäèíÿþùèå ñóùåñòâóþùèå ïàðàäèãìû, â òîì ÷èñëå îáúåêòíî-îðèåíòèðîâàííûå, 
ôóíêöèîíàëüíûå, ëîãè÷åñêèå, ÿçûêè ñïåöèôèêàöèé, «ïðîãðàììèðîâàíèå áåç ïðî-
ãðàììèñòà», ïðåäìåòíî-îðèåíòèðîâàííûå, ïðîãðàììèðîâàíèå íà åñòåñòâåííîì ÿçû-
êå, ñ ïîääåðæêîé äîêàçóåìîñòè ðàçëè÷íûõ ñâîéñòâ ïðîãðàìì; 

 • ïðîòîòèïû êîìïîíåíòîâ ïåðñïåêòèâíîãî ñèñòåìíîãî ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ, 
â òîì ÷èñëå îáåñïå÷èâàþùèå ïîâûøåíèå ïðîèçâîäèòåëüíîñòè îáðàáîòêè èíôîðìà-
öèè, äîñòîâåðíîå äîêàçàòåëüñòâî âûïîëíåíèÿ òðåáîâàíèé, ïîääåðæêó ïåðñïåêòèâ-
íûõ àðõèòåêòóð è äð.; 

 • èññëåäîâàòåëüñêèå ìîäåëè è àëãîðèòìû, àäàïòèðóåìûå ê âû÷èñëèòåëüíûì ñèñòåìàì 
íîâîãî ïîêîëåíèÿ; 

 • ïðîòîòèïû ïðîãðàììíûõ ñèñòåì, ðåàëèçóþùèõ íîâûå ìîäåëè îðãàíèçàöèè ïàðàë-
ëåëüíûõ âû÷èñëåíèé; 

 • ïðîòîòèïû ïðîãðàììíûõ ñèñòåì, ðåàëèçóþùèõ íîâûå ïðèíöèïû ðàñïðåäåëåííûõ âû-
÷èñëåíèé íà áàçå ñåòè êîìïüþòåðîâ è ìîáèëüíûõ óñòðîéñòâ ÷àñòíûõ âëàäåëüöåâ; 

 • ïðîòîòèïû ïðîãðàììíûõ è îïåðàöèîííûõ ñèñòåì ñ ëîêàëüíî-àñèíõðîííûìè ìåõà-
íèçìàìè ñàìîêîíòðîëÿ è ïàðèðîâàíèÿ îøèáîê; 

 • èññëåäîâàòåëüñêèå ìîäåëè è ïðîòîòèïû àâòîìàòèçèðîâàííûõ è àâòîìàòè÷åñêèõ ñè-
ñòåì àíàëèçà ïðîãðàìì (âêëþ÷àÿ äîêàçàòåëüñòâî èõ ðàçëè÷íûõ ñâîéñòâ) è ïðåîáðà-
çîâàíèÿ ïðîãðàìì (âêëþ÷àÿ îïòèìèçàöèþ ïî ðàçëè÷íûì êðèòåðèÿì, ðàñïàðàëëåëè-
âàíèå, èíâåðñèþ, êîìïîçèöèþ è âûâîä íîâûõ ïðîãðàìì èç ñóùåñòâóþùèõ);

 • èññëåäîâàòåëüñêèå ìîäåëè è ïðîòîòèïû ïðîãðàììíûõ ñèñòåì ìàøèííîãî îáó÷åíèÿ, 
îñíîâàííûõ íà íîâûõ ìåòîäàõ è àëãîðèòìàõ, â òîì ÷èñëå îáðàáîòêè ñâåðõáîëüøèõ 
è ðàçðîçíåííûõ èñòî÷íèêîâ èíôîðìàöèè.

Табл. 8. Перспективные направления задельных исследований в тематической области 
«Алгоритмы и программное обеспечение»

Îáëàñòè çàäåëüíûõ èññëåäîâàíèé Óðîâåíü ÈèÐ Ïðèîðèòåòû ÈèÐ

Ïåðñïåêòèâíûå ïàðàäèãìû 
è òåõíîëîãèè ïðîãðàììèðîâà-
íèÿ, ÿçûêè è ñèñòåìû

Ñîçäàíèå ÿçûêîâ âûñîêîãî óðîâíÿ äëÿ ïðîãðàììèðîâàíèÿ 
íà âû÷èñëèòåëüíûõ ñèñòåìàõ íîâûõ àðõèòåêòóð

Ñîçäàíèå ñèñòåì àâòîìàòèçàöèè ïðîãðàììèðîâàíèÿ, îáëåã÷à-
þùèõ àíàëèç ïðîãðàììíîãî êîìïëåêñà, ïîìîãàþùèõ âûïîë-
íèòü ïðåîáðàçîâàíèÿ ïðîãðàìì, íåîáõîäèìûõ äëÿ èõ 
ýôôåêòèâíîé ðàáîòû, â ïåðâóþ î÷åðåäü íà ïàðàëëåëüíûõ 
ÝÂÌ íîâûõ àðõèòåêòóð

Ðàçðàáîòêà ÿçûêîâ ïðîãðàììèðîâàíèÿ ñâåðõâûñîêîãî 
óðîâíÿ, ðåàëèçóþùèõ íîâûå è îáúåäèíÿþùèõ ñóùåñòâóþùèå 
ïàðàäèãìû è ÿçûêè (îáúåêòíî-îðèåíòèðîâàííûå, ôóíêöèî-
íàëüíûå, ëîãè÷åñêèå, ÿçûêè ñïåöèôèêàöèé è äð.)

Ðàçðàáîòêà ìåòîäîâ àíàëèçà è ïðåîáðàçîâàíèÿ ôîðìàëüíî-
ÿçûêîâûõ ìîäåëåé, â òîì ÷èñëå ïðîãðàìì (îïòèìèçàöèÿ, 
ñïåöèàëèçàöèÿ, ðàñïàðàëëåëèâàíèå, âåðèôèêàöèÿ, îòîáðàæå-
íèå ïðîãðàìì èç îäíîé ïàðàäèãìû â äðóãóþ è ò.ä.)
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 Перспективные направления  научных исследований 3
Îáëàñòè çàäåëüíûõ èññëåäîâàíèé Óðîâåíü ÈèÐ Ïðèîðèòåòû ÈèÐ

Ñîçäàíèå ÷åëîâåêî-ìàøèííûõ ñèñòåì àíàëèçà è ïðåîáðàçî-
âàíèé ïðîãðàìì è ôîðìàëüíî-ÿçûêîâûõ ìîäåëåé, èíòåãðèðî-
âàííûõ ñèñòåì íàäåæíîãî, äîêàçóåìî êîððåêòíîãî ïðîãðàì-
ìèðîâàíèÿ

Ñîçäàíèå ñèñòåì è ÿçûêîâ ïðîãðàììèðîâàíèÿ äëÿ íåòðàäèöè-
îííûõ àðõèòåêòóð (â òîì ÷èñëå ïðîãðàììèðóåìûõ ëîãè÷åñêèõ 
èíòåãðàëüíûõ ñõåì, ãðàôè÷åñêèõ óñêîðèòåëåé, âû÷èñëåíèé, 
óïðàâëÿåìûõ ïîòîêàìè äàííûõ)

Ïåðñïåêòèâíûå òåõíîëîãèè 
è ðåøåíèÿ äëÿ îïåðàöèîííûõ 
ñèñòåì, ÑÓÁÄ è ïðîãðàììíîãî 
îáåñïå÷åíèÿ ïðîìåæóòî÷íîãî 
ñëîÿ

Ðàçðàáîòêà òåõíîëîãèé îáåñïå÷åíèÿ íàäåæíîñòè, áåçîïàñ-
íîñòè è ýôôåêòèâíîñòè îïåðàöèîííûõ ñèñòåì äëÿ ñåðâåð-
íûõ, äåñêòîïíûõ, ìîáèëüíûõ è âñòðîåííûõ ñèñòåì

Ïîñòðîåíèå ÿäåð îïåðàöèîííûõ ñèñòåì, íàäåæíûõ 
è óñòîé÷èâûõ ê âðåäíûì âîçäåéñòâèÿì, ñ îáåñïå÷åíèåì 
äîñòîâåðíîãî äîêàçàòåëüñòâà âûïîëíåíèÿ òðåáîâàíèé 
èíôîðìàöèîííîé áåçîïàñíîñòè

Âèðòóàëèçàöèÿ àïïàðàòíîãî îáåñïå÷åíèÿ è ïðîãðàììíîãî 
îáåñïå÷åíèÿ íèæíåãî óðîâíÿ

Àíàëèç è òðàíñôîðìàöèÿ áîëüøèõ ìàññèâîâ äàííûõ

Ðàçâèòèå ìîäóëüíûõ ñðåäñòâ âåðèôèêàöèè è àíàëèçà 
øèðîêîìàñøòàáíûõ êîìïîíåíòíûõ ñèñòåì íà áàçå ôîðìà-
ëèçàöèè ñåìàíòèêè êîìïîíåíòîâ

Èíòåãðàöèÿ âñåõ îñíîâíûõ ôóíêöèé áåçîïàñíîñòè 
â áàçîâûå ñëóæáû êîìïîíåíòíûõ ñðåä

Ðàçâèòèå òåõíîëîãèé ïîñòðîåíèÿ ìàñøòàáèðóåìûõ ñèñòåì 
ïðè ïîìîùè ìåòîäîâ ðàñïàðàëëåëèâàíèÿ, ìîäåëèðîâàíèÿ, 
àíàëèçà è âåðèôèêàöèè

Ðàçðàáîòêà ýôôåêòèâíûõ òåõíîëîãèé àâòîìàòèçàöèè 
ïðîãðàììèðîâàíèÿ, âêëþ÷àÿ íîâûå ïîäõîäû ê «ïðîãðàììè-
ðîâàíèþ áåç ïðîãðàììèñòà», ïðåäìåòíî-îðèåíòèðîâàííûì 
ÿçûêàì è ñèñòåìàì ïðîãðàììèðîâàíèÿ, áëèçêèì ê åñòå-
ñòâåííîìó ÿçûêó

Êîãíèòèâíûå òåõíîëîãèè Èññëåäîâàíèå è êîãíèòèâíîå ìîäåëèðîâàíèå èíòåëëåêòà

Ðàçðàáîòêà áèîíè÷åñêèõ ïðèíöèïîâ, ìåòîäîâ è ìîäåëåé 
â èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèÿõ

Ðàçðàáîòêà ÈÊÒ ñ êîëëåêòèâíûì èíòåëëåêòîì

Ðàçðàáîòêà òåõíîëîãèé ìîäåëèðîâàíèÿ ÷åëîâå÷åñêîãî 
èíòåëëåêòà, îáåñïå÷èâàþùèõ àâòîìàòèçèðîâàííîå ïðèíÿòèå 
ñëîæíûõ ðåøåíèé

Èññëåäîâàíèÿ â îáëàñòè ïåðñîíàëèçèðîâàííûõ èíòåðôåéñîâ, 
ñâÿçàííûå ñ îðãàíàìè ÷óâñòâ ÷åëîâåêà

(îêîí÷àíèå)
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