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Дистанционное зондирование

бесконтактное получение 

информации об изучаемых 

объектах с помощью различных 

видов излучения 



Данные дистанционного зондирования Земли (ДДЗЗ) –
важнейший источник оперативной и современной 
информации о природной среде, об антропогенных 
изменениях природных комплексов, об экологической 
обстановке территорий для создания тематических карт, 
баз данных и других целей.

Основные области применения ДДЗЗ: 
- составление и обновление  топографических  карт,
- составление тематических карт,  
- инвентаризация земель,
- создание городского и земельного кадастра, 
- эколого-географическая оценка территорий,
- исследование динамики природных и 
антропогенных объектов и явлений,

- создание оперативных и прогнозных карт и др.



Необходимость создания новых методов работы с данными

•Возможность получения информации 

для изучения различных пространственно

распределенных объектов

•Возможность анализа динамики объектов 

(временных серий)

•Возможность работы со спутниковыми 

данными совместно с различной сопутствующей 

информацией

•и др.

Основные возможности, обеспечивающие работу 
со спутниковыми данными для решения научно-

исследовательских задач 



Ресурс-ДК

Ресурс-П

Канопус (+БКА)



Классификация съемочных методов по технологии получения 
изображения

регистрируют 
естественное излучение

регистрируют 
искусственное излучение

фотографические

сканерные

ПЗС-съемка

Видимый и 

инфракрасный 

(преимущественно 

ближний)

радиолокационная

(радарная)
Радиодиапазон

пассивные активные



Большую часть ДДЗЗ составляют снимки, которые дают 
возможность получения информации об объекте в виде 
изображения в цифровой или аналоговой формах.

Цифровая форма ДДЗЗ – данные, передаваемые 
по радиоканалам или фиксируемые на магнитных носителях. 

Аналоговая форма ДДЗЗ – снимки (фотографии). 

По технологии получения различают снимки фотографические, 
сканерные и радиолокационные.



ИСПОЛЬЗОВАНИЕ КОСМИЧЕСКИХ СНИМКОВ

Космический снимок
+

Картографическая 
информация

Геоинформационная 
система (ГИС)

Подготовка фотокарт 
и фотопланов

Анализ ледовой и 
паводковой обстановки

Оценка температуры 
поверхности Мирового 
океана  

Мониторинг Оценка количественных 
характеристик

Интегрированные ГИС (ИГИС) совмещают функциональные возможности ГИС и 
систем цифровой обработки изображений (данных дистанционного зондирования)
в единой интегрированной среде.



Работа со спутниковыми данными  в научных проектах.

«традиционная» схема

Центр
предоставления 

данных

Научный проект (ГИС)

Система сбора и
архивации данных

(создается под проект)

Комплексы обработки 
данных

(создаются под ГИС-проект)

Система анализа и
представления данных
(создается под ГИС-проект)

! Результат !

Система сбора
данных

Система архивации 
данных

Система обслуживания
запросов

Запрос/заказ
на данные

Получение
набора данных

Система стандартной
обработки данных



ПЗС-съемка
Радарная съемка

SPOT, GeoEye, IKONOS,

Landsat, QuickBird……

RADARSAT, TerraSAR, 

ALOS-2……



Разрешение, м

Низкое километры

Среднее сотни метров

Высокое: десятки метров

Относительно 

высокое
30-100 м

высокое 10-30 м

Очень 

высокое
метры

Сверхвысокое доли метра

Пространственное разрешение – размер на местности 
минимального объекта, хорошо различимого на снимке 



SRTM - Shuttle radar topographic mission 

Радарная топографическая съемка большей части 

территории земного шара между 600 с.ш. и 540 ю.ш.

Метод радарной 

интерферометрии



SRTM - Shuttle radar topographic mission
Разрешение:
около 30 м – на 
территорию США
около 90 м – весь мир

http://www2.jpl.nasa.gov/srtm/



Дешифровочные признаки

Прямые Косвенные

Прямые дешифровочные признаки 

других объектов (индикаторов)
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свойств

индикаторы
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www.igras.ru/data/Scanex.rar

Рельеф на снимке и топографической карте





Дистанционный мониторинг вулканов 
Камчатки и Курил

http://volcanoes.smislab.ru

Спутниковый сервис «VolSatWiew» 
ориентирован на обеспечение 
специалистов, ведущих мониторинг 
вулканов, данными спутниковых 
наблюдений

Создан совместно ИВиС ДВО РАН, ИКИ РАН, 
ВЦ ДВО РАН и ДЦ НИЦ "Планета"

Сервис обеспечивает доступ как к 
оперативной, так и к архивной спутниковой 
и метео информации, а также к данным 
видеонаблюдений вулканов по территории 
Камчатки и Курил

Подробно возможности сервиса будут 
представлены в докладе:

«Изучение вулканической активности 
Камчатки с помощью информационной 

системы VolSatView»



Работа с оперативно обновляющейся информацией

Облачность над Камчаткой 7.09.2014
Данные прибора MODIS, спутник Terra

Вулканы 
Ключевской и Безымянный 

5.09.2014
Данные спутника Landsat 8



Возможность совмещения информации с данными, получаемыми 
из различных информационных систем

Картографической информация 

Росреестра

Информация наземных наблюдений 

(например, данные камер наблюдения вулканов)

Оперативные данные российских 

спутниковых систем из центров ФГБУ «НИЦ 

«Планета» Росгидромета



Различные возможности анализа данных 

Совместный анализ различной информации

Выбор нужного региона и проекции

Анализ рядов данных в различных точках 

Возможность анализа разновременных данных



Объединенная система работы с данными НИЦ «Планета»
http://moscow.planeta.smislab.ru/

Система создана для обеспечения 
работы с распределёнными архивами 
данных «НИЦ «Планета». Система 
обеспечивает доступ как к исходным 
данным, так и к продуктам 
тематической обработки по всей 
территории России, полученным в 
Европейском, Сибирском и 
Дальневосточном центрах приема и 
обработки данных. 

Развивается в рамках проектов 
Росгидромета и Роскосмоса (ЕТРИС ДЗЗ)

В частности, обеспечивает возможнсть 
on-line представления информации в 
различные специализированные 
научные системы работы с данными 
дистанционного мониторинга
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Выделение на исходном 

снимке зоны горных работ

Снимок Landsat c

наложенной речной 

сетью (1:25 000) и 

горизонталями SRTM

Результаты анализа данных космической 

съемки Landsat (структура антропогенных 

нарушений территории)

Река Кельтас – бывший водосбор 

разрушен карьерными работами



Озерные котловины

Природные объекты



Гидрологические процессы

Природные объекты



Природные объекты



Сельское хозяйство



Лесное хозяйство



Системы расселения

Антропогенная деятельность



Системы расселения

Антропогенная деятельность

http://www.alos-restec.jp/img/2nd/gallery/0803_l.jpg
http://www.alos-restec.jp/img/2nd/gallery/0803_l.jpg


Экологические проблемы
Антропогенная деятельность
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ADL (Alexandria Digital Library) SIMPLICITY

Candid (Comparison Algorithm for 
Navigating Digital Image Database)







http://worldwind.arc.nasa.gov/java/


Примеры действующих геопорталов ДДЗЗ:

Роскосмос (geoportal.ntsomz.ru)
Космоснимки (kosmosnimki.ru)
EROS Data Center Геологической службы США
(eros.usgs.gov) 





http://landsat.usgs.gov/






http://urbanobservatory.org/



http://urbanobservatory.org/



Геологическая служба США (USGS)

обладает старейшим и крупнейшим архивом бесплатных 
пространственных данных. 

Доступ к нему можно получить с помощью сервиса 
EarthExplorer. 

Сервис предоставляет доступ к данным со спутников USGS-
NASA, а также открытые данные Индийской организации 
космических исследований (ISRO) и Европейского 
космического агентства (ESA). 

Также имеются архивные снимки с коммерческих 
спутников высокого разрешения IKONOS-2, OrbView-3 и 
Spot. 

У USGS также есть дополнительный портал для скачивания 
материалов GloVis.



Портал LandViewer ( https://eos.com/landviewer) 

представлен компанией EOS ― одной из ведущих 
компаний-дистрибьютеров космической съёмки. 

Сервис предоставляет доступ к бесплатным данным 
с оптических спутников CBERS-4, Sentinel-2, MODIS/NAIP, 
Landsat-7, 8, и со спутника радарной съёмки Sentinel-1. 

Они доступны для скачивания в виде «сырых» сцен и 
мозаик. 

Помимо бесплатных данных, на портале можно посмотреть 
данные коммерческих спутников сверхвысокого 
разрешения Kompsat-3, SuperView, GaoFen-2 и TripleSAT. 



Sentinel Hub

есть два портала для работы с бесплатными данными: 
EO Browser и Sentinel Playground. 

EO Browser даёт возможность просмотра, анализа и 
скачивания материалов со спутников среднего и низкого 
разрешения Sentinel, Landsat -5, 6, 7 и 8, Envisat, Meris, 
MODIS, GIBS и Proba-V. 

Портал Sentinel Playground позволяет просматривать и 
анализировать мозаики снимков, полученных с Sentinel-2, 
Landsat-8 и MODIS. 



Коллекция снимков Sentinel

хранится на портале Copernicus Open Access Hub. 

Портал предоставляет возможность поиска, 
просмотра и скачивания материалов со всей 
группировки спутников Sentinel. 



SAS.Планета - Программа предназначена для просмотра и 
загрузки спутниковых карт высокого разрешения представляемых 
такими сервисами:
Google maps;
Космоснимки источник 1;
Космоснимки источник 2.





Сайт Росреестра. Публичная кадастровая карта



Сайт Росреестра. Публичная кадастровая карта



Беспилотные летальные аппараты 
(БПЛА, беспилотники), квадрокоптеры, дроны и др. 



rotanova07@inbox.ru


