ymeepx0eH y4eHbIM CO8EMOM
YHueepcumema

MWHUCTEPCTBO HAYKU U BbICLUEIO OEPA30OBAHUSA POCCUANCKOW ®EQEPALINA

®IrBOY BO «AnTanckuin rocyqapCTBEHHbIN yHUBEPCUTET»

lMpomokon Ne 4 om 26.06.2023

Kagpbedpa:

YYEBHbIA NNAH

nporpaMmbl NOArOTOBKU CMeLManicToB CpeaqHEero
3BEHa cpeHero npogeccmoHansLHoro

18.02.12 |

o6pasoBaHus

Hanpasnenve 18.02.12 TEXHONOIMA AHATIMTUYECKOI O KOHTPONA XUMWUYECKUX COEANHEHWI

Mpodunb nony4yaemoro npodeccmoHanbHOro oopasoBaHMsa Npu peanusauny NporpaMmmbl cpegHero ooLero

06pa3oBaHUs: eCTECTBEHHO-HAYYHbIN

OtaeneHve NpupoaononbL30BaHUS, cepBrca U TyprusmMa

Keanugpukayus: TexHuk

lpozpamma nodzomoeku: bazoeast

®opma obyuyeHusi: OyHas

Cpok nony4deHus obpasoeaHusi no Of1: 3 2. 10 m.

+ Buabl gestensHocTn

N OnpegeneHne onTuMarnbHbIX CPeACTB U METOO40B aHanmaa
NPUPOAOHBIX M MPOMBILLMIEHHbBIX MaTeprarnos
lMpoBeneHmne Ka4eCTBEHHbIX U KONTMYECTBEHHbBIX aHaNN30B

+ | NpMPOAHBIX U MPOMbILLIIEHHBLIX MaTepuanoB C NPUMEHEHNEM
XUMNYECKNX U PU3MKO-XMMUYECKUX METOAOB aHanus3a

+ | OpraHunsaumst nabopaTopHO-NPON3BOACTBEHHOW AEATENBHOCTU

OcBoeHue npodpeccuii paboumnx, JOMKHOCTEN CRyXaLuux:
+ [JlabopaHT xMMmMyeckoro aHanuaa

lop Havana noAroToBkU
(no yyebHOMY nnaHy)

O6pasoBatenbHbIi cTaHaapT
(®roc)

2023

Ne 1554 o1 09.12.2016




Y4yebHbii nnan MMNCC3 CrMO 18.02.12 TexHonornst aHanMTU4YECKOro KOHTPOIIS XMMUYECKUX COEQUHEHUI, To4 Havana noarotosku 2023

®OpMbI MPOM. aTT. WToro akag.4acos 06bém 0N Kypc 1 Kypc 2 Kypc 3 Kypc 4 =
Sk3a 3aver Mo 0O6s3. | Bap.
WHpekc HaumeHosaHne o 3aver ou. KP nnaHy Cnpen.| CP oras|| oEED Wroro | Jlex Na6 Mp KPM | uroro| Jlek | Jla6 np KPM [ WUtoro | Jlek Nab Mp KPM | Utoro | Jex Na6 Mp Kpn KomneTteHuun
OnN.OBLEOBPA30BATE/IbHASl MOArOTOBKA 1476 | 1404 100% | 0% | 1476 | 448 | 104 | 840
CO.C ( ) o6ee 1476 | 1404 1476 1476 | 448 | 104 | 840
11222 OK 01.; OK 02.; OK 04.; OK 05.; OK 06.; OK 07.; OK 08.; OK 09.
BA Ba3oBble ANCLMNINHBI 222 22 752 716 752 752 250 460
BA.01 PyCCKMit S3biK 2 84 72 84 84 | 26 44 OK 01.; OK 02.; OK 04.; OK 05.; OK 06.
B.02 NuTtepatypa 2 72 72 72 72 26 46 OK 01.; OK 02.; OK 04.; OK 05.; OK 06.
5A.03 VHOCTPaHHbIN A3bIK 2 84 72 84 84 70 OK 01.; OK 02.; OK 04.; OK 05.; OK 06.; OK 09.
B4.04 O6LLecTBO3HaHNe 2 72 72 72 72 26 46 OK 01.; OK 02.; OK 04.; OK 05.; OK 06.
B/1.05 VcTopust 2 84 72 84 84 | 34 36 OK 0L; OK 04.; OK 05.; OK 06.
50.06 Teorpadmst 2 72 72 72 72 | 36 36 OK 01.; OK 02.; OK 04.; OK 05.; OK 07.
5/1.07 Ouanka 1 72 72 72 72 | 36 36 OK 0L.; OK 02.; OK 04.; OK 05.
/.08 Buonorus 1 72 72 72 72 | 36 36 OK 01.; OK 02.; OK 04.; OK 05.; OK 07.
64.09 ®uznyeckas KynbTypa 2 72 72 72 72 8 64 OK 01.; OK 02.; OK 04.; OK 08.
BA.10 OCHOBbI 6€30MaCHOCTH XU3HEAESTENBHOCTU 2 68 68 68 68 22 46 OK 01.; OK 02.; OK 04.; OK 06.; OK 07.
OK 01.; OK 02.; OK 03.; OK 04.; OK 05.; OK 06.; OK 07.; OK 09.
na MNpodunbHbie AUCUNNANHDI 222 560 524 560 560 156 104 | 258
na.o1 Marematuka 2 172 | 160 172 172 | 48 110 OK 01.; OK 02.; OK 03.; OK 04.
na.02 WhcpopmaTyika 2 156 | 144 156 156 | 38 | 104 OK 01.; OK 02.; OK 03.; OK 04.; OK 05.; OK 09.
na.03 Xnmmst 2 232 | 220 232 32| 70 148 OK(01.; 0K 02.; OK 04.; OK 06.; OK 07
noo MNpepnaraembie 00 22 164 164 164 164 42 122 OK 01.; OK 02.; OK 04.; OK 06.; OK 07.
o ; ] OK 01.; OK 02.; OK 04.; OK 06.; OK 07.
ICHOBBI XUMUYECKOV TEXHONOrMM (B TOM YMCre
n00.01 BbINONHEHVE MHAMBAYANBHOMO NPOeKTa) 2 2 2 2 2 % &
M00.02 CopeMeHHOe MaTepuanoseeHne 2 72 72 72 72 16 56 OK 01.; OK 02.; OK 04.; OK 06.; OK 07.
NN.NPO®ECCUOHAJIbHAS MOATOTOBKA 4464 | 3788 | 496 | 3178 | 1286 1476 | 330 56 786 20 | 1518 [ 356 | 144 | 712 40 | 1470 | 230 86 | 1008
Orc3.06wwi ry PHBIA N KM LKn 678 506 148 472 | 206 396 52 254 160 2 114 122 2 78
0rca.o1 Ocrob! wnocoduv 3 54 48 6 48 6 54 | 20 28 OK 01.; OK 02.; OK 03.; OK 04.; OK 05.; OK 06.; OK 09.
orca.02 Wcropua 3 72 8 5 8 | 24 72 | 12 34 OK 01.; OK 02.; OK 03.; OK 04.; OK 05.; OK 06.; OK 07.; OK 09.
VHOCTpaHHbI 73biK B NPOECCUOHANbHOM OK 01.; OK 02.; OK 03.; OK 04.; OK 05.; OK 06.; OK 07.; OK 08.; OK 09.; 1K
0rca.03 Jesrenaocnn 7 46 310 | 230 74 | 172 | 138 130 102 % 72 84 54 2.1 MK 3.1; MK 3.2.
OK 01.; OK 02.; OK 03.; OK 04.; OK 05.; OK 06.; OK 08.; OK 09.; NK 3.3.
0orca.o4 dusnyeckas KynbTypa 56 7 172 116 56 172 70 2 44 64 2 42 38 2 24
0rca.05 Meuxonorvs oblueHmst 4 70 64 6 32 | 38 70 | 18 46 OK'01.; 0K 02.; OK 03.; OK 04.; OK 05.; OK 06.; OK 09.
EH.Marematuueckuii u o6wmii ecrect i unkn 192 146 28 174 18 192 | 62 24 58
OK 01.; OK 02.; OK 03.; OK 04.; OK 05.; OK 06.; OK 07.; OK 09.; MK 1.1.; MK
EH.01 Matematika 3 56 48 8 56 56 | 18 30 1.2, 1K 2.2.; 1K 2.3.
OK 01.; OK 02.; OK 03.; OK 04.; OK 05.; OK 07.; OK 09.; NK 1.1.; MK 1.2.; NK
EH.02 06L1ias 1 HeopraHuueckas XuMms: 3 136 | 98 20 | 18| 18 136 | 44 | 24 | 28 1.3 MK 1.4; MK 2.1, MK 2.2, MK 2.3 MK 3.1 MK 3.2, K 3.3.
0M.06wenpodeccMoHanbHbIN LMK 1110 | 878 | 148 | 624 | 486 366 | 116 182 584 | 194 | 110 | 138 160 | 52 38 34
OK 01.; OK 02.; OK 03.; OK 04.; OK 05.; OK 06.; OK 07.; OK 09.; MK 2.2.; NK 2.3.
on.ot MiHGpopHaLUOHKbIE TexHonor i 8 6 7 116 | 98 18 | 48 | 68 3 | 14 | 16 80 | 30 | 38
NPOheCcHoHanbHOM AeSITENBHOCTI
OK 01.; OK 02.; OK 03.; OK 04.; OK 05.; OK 06.; OK 07.; OK 09.; MK 1.3.; NK 1.4;
0on.o2 OpraHuyeckas Xumust 5 146 110 18 134 12 146 48 24 36 MK 2.2.
OK 01.; OK 02.; OK 03.; OK 04.; OK 05.; OK 06.; OK 07.; OK 09.; MK 1.1.; NK
on.o3 AHanuThdecKas xumus 6 168 | 136 20 | 120 | 48 168 | 58 | 24 | 52 1.2,; TIK 1.3.; K 1.4; 1K 2.1.; 1K 2.2.: 1K 2.3,
OK 01.; OK 02.; OK 03.; OK 04.; OK 05.; OK 07.; OK 09.; NK 1.1.; MK 1.2.; NK
on.o4 Duaneckas  KONToUAHas XUMUs! 6 80 60 8 62 | 18 80 | 2 | 2 | 12 1.3 MK 1.4; MK 2.1, MK 2.2, MK 2.3 MK 3.1 MK 3.2, K 3.3.
OK 01.; OK 02.; OK 03.; OK 04.; OK 05.; OK 06.; OK 07.; OK 09.; MK 3.1.
on.os OCHOBbI 3KOHOMUKV 7 6 126 94 26 56 70 46 14 22 80 22 34
OK 01.; OK 02.; OK 03.; OK 04.; OK 05.; OK 06.; MK 2.1.; MK 2.2.; MK 3.2.
0on.o6 DNeKTPOTEXHUKA W 3NEKTPOHMKa 4 128 106 16 40 88 128 42 62
OK 01.; OK 02.; OK 03.; OK 04.; OK 05.; OK 06.; OK 07.; OK 09.; MK 1.1.; NK
on.o7 MeTponorus, CraHaapTU3aLms 1 cepTudmukaLms 4 88 66 10 40 48 88 26 38 1.3.; MK 2.1.; MK 2.2,; MK 3.2,
OK 01.; OK 02.; OK 03.; OK 04.; OK 05.; OK 06.; OK 07.; OK 09.; MK 1.4; MK 2.1.;
on.o8 Oxpana Tpyaa 5 4 190 | 150 | 22 56 | 134 82 | 24 48 108 | 38 38 nK3.2.
or.09 Be30MacHOCTb XNU3HEACATENbHOCTI 3 68 58 10 68 68 24 34 0K 02.; OK 05.; OK 06.; OK 07.
NL.NMpodeccuoHanbHbIN UMK 2268 | 2042 | 172 | 1692 | 576 522 | 100 | 32 [ 292 | 20 | 774 [ 160 | 34 | 460 | 40 | 972 | 176 | 48 | 680
Onpepaenexune ONTUMaNbHbIX CPEACTB N OK 01.; OK 02.; OK 03.; OK 04.; OK 05.; OK 06.; OK 07.; OK 08.; OK 09.;
nM.01 METOAOB aHa/N3a NPUPOAHBIX N 8 6388 744 | 672 | 60 | 628 | 116 216 | 86 | 18 | 76 528 | 104 | 24 | 364 MK 1.1,; MK 1.2,; NK 1.3.; NK 1.4
NPOMbILIEHHbIX MaTepuanos
OCHOBE! AHANWTHHECKOR XHMIAM M EVaNKD OK 01.; OK 02.; OK 03.; OK 04.; OK 05.; OK 06.; OK 07.; OK 09.; MK 1.1; fIK
MAK.01.01 OO METOROD aHANASS 68 444 | 384 60 | 340 | 104 216 | 8 | 18 | 76 228 | 104 | 24 | 76 1.2, K 1.3.; MK 1.4
OK 01.; OK 02.; OK 03.; OK 04.; OK 05.; OK 06.; OK 07.; OK 08.; OK 09.; NK
Y.01.01 YueBHas npakTika no MM. 01 8 180 | 180 180 180 180 L. 0K 1.2,; MK 1.3 K 1.4
OK 01.; OK 02.; OK 03.; OK 04.; OK 05.; OK 06.; OK 07.; OK 09.; MK 1.1.; MK
nn.o1.01 MpoussoacTBeHHas npakTuka no MM.01 8 108 108 108 108 108 1.2,; MK 1.3,; MK 1.4
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YyebHbIn

nnax MMCC3 CrNo 18.02.1

2 TexHOonornsa aHanUTUYECKOro KOHTPOMst XMMUYECKMX COeAMHEHWI, rod Hadana nogrotosku 2023

®OpMbI MPOM. aTT. WToro akag.4acos 06bém 0N Kypc 1 Kypc 2 Kypc 3 Kypc 4 =
Sk3a 3aver Mo 0O6s3. | Bap.
WHpekc HaumeHosaHne o 3aver ou. KP nnaHy Cnpen.| CP oras|| oEED Wroro | Jlex Na6 Mp KPM | uroro| Jlek | Jla6 np KPM [ WUtoro | Jlek Nab Mp KPM | Utoro | Jex Na6 Mp Kpn KomneTteHuun
OK 01.; OK 02.; OK 03.; OK 04.; OK 05.; OK 06.; OK 07.; OK 09.; ITK 1.1.; IIK
MM.01.3K Skzamen rio mogysio [IM.01 8 12 12 12 1.2, 1K 1.3.; 11K 1.4
MpoBeaeHne kKauecTBEHHbIX U OK 01.; OK 02.; OK 03.; OK 04.; OK 05.; OK 06.; OK 07.; OK 09.; NK 2.1.;
M nK 2.2.; K 2.3.
nM.02 MNPOMbILW/IEHHbIX MaTepnanos C 6 4566 6 740 676 52 690 50 182 30 8 124 558 74 16 384 40
NpUMeHeHneM XMMNYECKMX U hH3NKo-
XMMMYECKMX METOAOB aHann3a
OCHOBbI Ka4eCTBEHHOTO U KONIMYECTBEHHOTO OK 01.; OK 02.; OK 03.; OK 04.; OK 05.; OK 06.; OK 07.; OK 09.; MK 2.1.; NK
MAK.02.01 aHanusa NpUPOAHLIX U NPOMBbILLNEHHbIX 5 6 332 280 52 294 38 110 30 8 52 222 74 16 60 40 2.2, MK 2.3.
marepuanos
OK 01.; OK 02.; OK 03.; OK 04.; OK 05.; OK 06.; OK 07.; OK 09.; MK 2.1.; NK
Y.02.01 Yue6Hasi npakTyka no MM, 02 46 180 180 180 72 72 108 108 221K 2.3.
OK 01.; OK 02.; OK 03.; OK 04.; OK 05.; OK 06.; OK 07.; OK 09.; MK 2.1.; NK
nn.o2.01 MpoussoacTBEHHas npakTuka no MM. 02 6 216 216 216 216 216 2.2.; MK 2.3.
OK 01.; OK 02.; OK 03,; OK 04.; OK 05.; OK 06.; OK 07.; OK 09,; TIK 2.1.; TTK
MM.02.3K Skzamen rio mogysio o [IM. 02 6 12 12 12 2.2, 11K 2.3.
OK 01.; OK 02.; OK 03.; OK 04.; OK 05.; OK 06.; OK 07.; OK 09.; NK 3.1.;
nM.03 Opranu3auns naGopatopo- 4 4 340 | 282 | 40 | 302 | 38 340 | 70 | 24 | 168 | 20 MK 3.2,; MK 3.3.
BEHHO# Aest
- i OK 01.; OK 02.; OK 03.; OK 04.; OK 05.; OK 06.; OK 07.; OK 09.; MK 3.1.; MK
MAK.03.01 Oprany3auus na6opaTopHO-NPOUBOACTBEHHOM 4 214 | 174 40 | 194 | 20 214 | 70 | 24 | 60 | 20 3.2, 1K 3.3.
AEATENbHOCTU v
OK 01.; OK 02.; OK 03.; OK 04.; OK 05.; OK 06.; OK 07.; OK 09.; MK 3.1.; NK
nn.o3.01 MpounssoacTeeHHas npakTuka no MM. 03 4 108 108 108 108 108 3.2, MK 3.3.
OK 01.; OK 02.; OK 03.; OK 04.; OK 05.; OK 06.; OK 07.; OK 09.; IIK 3.1.; 1K
MM.03.3K SkzameH rio mogysmo M. 03 4 18 18 18 3.2, 11K 3.3.
BeinonHenne paot no npodeccum OK 09.; MK 1.1,; NIK 1.2;; NIK 1.3.; NIK 1.4; NK 2.1,; 1K 2.2,; K 2.3.
nM.04 "JlaBOpaHT XMMUUECKOro aHanu3a" 8 78 300 268 20 72 228 300 72 24 172
OK 09.; MK 1.1.; MK 1.2.; NK 1.3.; NK 1.4; MK 2.1.; MK 2.2.; MK 2.3.
M/K.04.01 JTaBopaHT XMMUYECKOro aHanusa 7 144 124 20 72 72 144 72 24 28
nn.o4.01 Mpou3BOACTBEHHas NpakTyka o MM. 04 8 144 144 144 144 144 MK 1.1.; MK 1.2.; MK 1.3.; MK 1.4; MK 2.1.; MK 2.2.; MK 2.3.
MM.04.3K Sk3amen 110 mogymo [IM.04 8 12 12 12 MK 1.1, 11K 1.2, [IK 1.3.; 11K 1.4 [IK 2.1.; [1K 2.2,] 1K 2.3.
MPOU3BOLICTBEHHAS MPAKTUKA OK 01.; OK 03.; OK 04.; OK 05.; OK 06.; OK 07.; OK 08.; OK 09.; MK 1.1.; NK
1.2.; MK 1.3.; MK 1.4; MK 2.1.; MK 2.2.; MK 2.3.; MK 3.2.; 1K 3.3.
nan (MPEAAVNIOMHAS) 6 144 144 144 144 144
I'WA.locynap WUTOroBas aTTe 216 216 216 216 216
MA.01 3alumMTa AUNNOMHOrO NpoekTa (paboTbl) 144 144 144 144 144
MA.02 MpoBesieHMe AEMOHCTPALMOHHOIO dK3aMeHa 72 72 72 72 72
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YueGHuiit nnad MMNCC3 CNO 18.02.12 TeXHoNoruA aHanMTHYECKDTD KOHTPONA XMMHYECKNX COBQUHEHHMH, rog Hayana nogroTosen 2023

Wtoro Kypc 1 Kypc 2 Kypc 3 Kypc 4
Yacos
Beero [Cem. 1 |Cem, 2 || Bcero |Cem. 3 |Cem, 4 || Becero |Cem. 5 [CeM. 6 || Boero [Cem, 7 |Cem, 8
M. | Marc. | dakT
WMToro no O 5940 1475 612 364 1475 612 364 1518 612 908 1470 618 852
OELLIEOBPASOBATENEHAA MO A MOTOBKA 1475 1475 612 364
HadaneHoe ofiles obpasosaHue | | | || ” | | || |
OcHoBEHoe obwee ofpasoBaHue | | | || || | | || |
CpegHee (nonHoe) obwee obpasosaqme 1475 1475 | 612 254
MPODECCHMOHANEHAA NOATOTOBKA 164 1476 al2 364 1518 612 906 1470 618 852
e 678 396 | 242 | 154 || 160 | &8 92 || 122 | 122
COLMANEHD-SKOHOMUHECHKIMA LIAKN
METEMATHHECKIMA 1 0BWMIA BCTECTEEHHOHEYYHBIN 192 192 192
LUK
OBlEnpoheCcoHaNEHEIR LK | | 1w || 386 | w6 | 260 || 584 | 354 | 230 | 160 | 160
MpodecoioHaNEHEIA LMK 2268 522 72 450 774 190 584 972 336 0o
locyaapcTEEHHAaA MTOroEaA 3TTECTaUMA 215 216 216
O, dakynsTaTH 36 - 36 36 - 36 36 - 36 36 - 36 36
YWuefHaa Harpyska (akan.Yac/Hen) ary
MEpHon Foc, 3K, - - - - 36
Bo B3aMMOOERCTENM C NPENOAAEATENEM B NEPHOL an 31.94 ) 35 35 ) 0 a0 ) 30 30.07 ) 30.06 | 30
TO (akan.uac/Hen) ' ' '
Bnok O 1404 1404 | 512 792
Enaok CO 1404 1404 | 812 792
Bnak M1 3788 1200 430 720 1260 430 780 1328 506 322
. Bnow OMC3 506 308 154 124 116 46 70 82 82
CyMMaPHO B0 B3aMMOASACTEMM C NPENoAaBaTENeM = =" 195 195 195
(Bkan. 4ac)
Bnak O 878 302 a0 212 450 276 174 126 126
Bnak: ML 2042 444 [=1H] 334 094 158 536 a04 298 oo
Bnok MAA 216 216 216
MToro 5192 1404 | 512 792 1200 430 720 1260 430 7380 1328 506 822
SHZAMEH (k) 5] 5] 5 2 3 5 2 3 4 2 2
DfAzaTensHLIe BopPHE MPOMEXYTOUHONM 3AMET (3a) 5 2 3 3 3
STTECTALMM 3AYET C OUEHKOM (320) 8 2 3 4 1 3 5 1 4 3 2 4
K¥YPCOBASR PABOTA (KP) 1 1
[ona y4elHBI SEHATMA 1 NpakTik & O (%) 84.08%
[onA NpakTHK B NpodeccMoHansHoM wakne (%) 47.61%




