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1. Перечень компетенций, с указанием этапов их формирования в процессе освоения образовательной программы
ОПК-3: способностью использовать знания современных технологий проектных, кадастровых и других работ, связанных с землеустройством и кадастрами
	Компетенции/контролируемые этапы
	Показатели
	Наименование оценочного средства

	Начальный этап формирования компетенции (ий) осуществляется в период освоения учебной дисциплины и характеризуется освоением учебного материала

	ОПК-3: способностью использовать знания современных технологий проектных, кадастровых и других работ, связанных с землеустройством и кадастрами

	Знает: 
предмет, задачи и структуру курса физики; основные компоненты педагогической системы и пути их совершенствования; аспекты формирования мотивации учащихся на формирование познавательного интереса к изучению физики

Умеет: 
отбирать адекватные содержанию и дидактическим задачам методы, приемы, средства обучения.

Владеет: 

основными методами научного познания, используемыми в физике: наблюдение, описание, измерение, эксперимент
	Практические задания, тест

	Базовый этап формирования компетенции (ий) (формируется по окончании изучения дисциплины (модуля))

	ОПК-3: способностью использовать знания современных технологий проектных, кадастровых и других работ, связанных с землеустройством и кадастрами

	Знает: основные физические величины, знать их определение, смысл, способы и единицы их измерения

Умеет: работать с современными приборами и оборудованием физической лаборатории
Владеет: различными методиками физических измерений и обработки экспериментальных данных
	Вопросы к зачету/экзамену

	Заключительный этап формирования компетенций направлен на закрепление определенных компетенций в период прохождения практик, НИР, ГИА 


2. Описание показателей и критериев оценивания компетенций на различных этапах их формирования, описание шкал оценивания

Сопоставление шкал оценивания

	4-балльная шкала

(уровень освоения)
	Отлично

(повышенный уровень)
	Хорошо

(базовый уровень)
	Удовлетворительно

(пороговый уровень)
	Неудовлетворительно

(уровень не сформирован)

	100-балльная шкала
	85-100
	70-84
	50-69
	0-49

	Бинарная шкала
	Зачтено
	Не зачтено


Оценивание выполнения практических заданий
	4-балльная шкала

(уровень освоения)
	Показатели
	Критерии

	Отлично

(повышенный уровень)
	1. Полнота выполнения практического задания;

2. Своевременность выполнения задания;

3. Последовательность и рациональность выполнения задания;

4. Самостоятельность решения;

5. и т.д.
	Студентом задание решено самостоятельно. При этом составлен правильный алгоритм решения задания, в логических рассуждениях, в выборе формул и решении нет ошибок, получен верный ответ, задание решено рациональным способом.

	Хорошо

(базовый уровень)
	
	Студентом задание решено с подсказкой преподавателя. При этом составлен правильный алгоритм решения задания, в логическом рассуждении и решении нет существенных ошибок; правильно сделан выбор формул для решения; есть объяснение решения, но задание решено нерациональным способом или допущено не более двух несущественных ошибок, получен верный ответ.

	Удовлетворительно

(пороговый уровень)
	
	Студентом задание решено с подсказками преподавателя. При этом задание понято правильно, в логическом рассуждении нет существенных ошибок, но допущены существенные ошибки в выборе формул или в математических расчетах; задание решено не полностью или в общем виде.

	Неудовлетвори-тельно

(уровень не сформирован)
	
	Студентом задание не решено. 


Оценивание ответа на экзамене

	4-балльная шкала

(уровень освоения)
	Показатели
	Критерии

	Отлично

(повышенный уровень)
	1. Полнота изложения теоретического материала;

2. Полнота и правильность решения практического задания;

3. Правильность и/или аргументированность изложения (последовательность действий);

4. Самостоятельность ответа;

5. Культура речи;

6. и т.д.
	Студентом дан полный, в логической последовательности развернутый ответ на поставленный вопрос, где он продемонстрировал знания предмета в полном объеме учебной программы, достаточно глубоко осмысливает дисциплину, самостоятельно, и исчерпывающе отвечает на дополнительные вопросы, приводит собственные примеры по проблематике поставленного вопроса, решил предложенные практические задания без ошибок. 

	Хорошо

(базовый уровень)
	
	Студентом дан развернутый ответ на поставленный вопрос, где студент демонстрирует знания, приобретенные на лекционных и семинарских занятиях, а также полученные посредством изучения обязательных учебных материалов по курсу, дает аргументированные ответы, приводит примеры, в ответе присутствует свободное владение монологической речью, логичность и последовательность ответа. Однако допускается неточность в ответе. Решил предложенные практические задания с небольшими неточностями.

	Удовлетворительно

(пороговый уровень)
	
	Студентом дан ответ, свидетельствующий в основном о знании процессов изучаемой дисциплины, отличающийся недостаточной глубиной и полнотой раскрытия темы, знанием основных вопросов теории, слабо сформированными навыками анализа явлений, процессов, недостаточным умением давать аргументированные ответы и приводить примеры, недостаточно свободным владением монологической речью, логичностью и последовательностью ответа. Допускается несколько ошибок в содержании ответа и решении практических заданий.

	Неудовлетвори-тельно

(уровень не сформирован)
	
	Студентом дан ответ, который содержит ряд серьезных неточностей, обнаруживающий незнание процессов изучаемой предметной области, отличающийся неглубоким раскрытием темы, незнанием основных вопросов теории, несформированными навыками анализа явлений, процессов, неумением давать аргументированные ответы, слабым владением монологической речью, отсутствием логичности и последовательности. Выводы поверхностны. Решение практических заданий не выполнено. Т.е студент не способен ответить на вопросы даже при дополнительных наводящих вопросах преподавателя.


3. Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки планируемых результатов обучения по дисциплине, характеризующих этапы формирования компетенций в процессе освоения образовательной программы

ТЕСТ

	Перечень заданий /вопросов

	Физико-химические закономерности формирования структуры 

материалов

Вариант 1

 1. Какие из свойств металлов и сплавов относятся к физическим ? 

а) пластичность, твёрдость; 

б) температура плавления, электропроводность; 

в) свариваемость, способность обрабатываться режущим 

инструментом. 

 2. Укажите степень тетрагональности тетрагональной кристаллической 

решётки: 

а) с/а=1,689; 

б) с/а > 0,5; 

в)с/a > 1. 
 3. На каком оборудовании производят испытания на растяжение? 

а) разрывная машина; 

б) копёр; 

в) прибор Бринелля. 
 4.Какие параметры определяют при испытании материала на усталость? 

а) временное сопротивление разрыву; 

б) предел выносливости; 

в) ударная вязкость. 
 5.Укажите методы определения твёрдости: 

а) температурное воздействие; 

б) вдавливание, царапание, упругая отдача; 

в) разрыв образца. 
 6.Что называется анизотропией? 

а) поверхностные несовершенства решётки; 

б) расположение атомов в различных плоскостях кристаллической 

решётки с различной плотностью; 

в) модификация зёрен структуры.  
7.Что называется кристаллизацией? 

а) расположение атомов в различных плоскостях кристаллической 

решётки с различной плотностью; 

б) несовершенства на границах зёрен и блоков металлов; 

в) переход металла из жидкого в твёрдое состояние. 
8. Назовите характерные особенности механической смеси: 

 а) элементы, входящие в состав сплава, не растворимы друг в друге 

в твёрдом состоянии, не вступают в химическую реакцию, образуя 

соединение; 

 б) образование общей кристаллической решётки; 

 в) полная растворимость элементов друг в друге. 
 9.Что показывает линия солидус диаграммы состояния сплавов?

 а) эвтектические превращения; 

 б) появление жидкости; 

 в) конец кристаллизации. 
 10.Как называются сплавы железа с углеродом с содержанием углерода 

до 2,14%? 

а) стали; 

б) феррит; 

в) чугун. 
Физико-химические закономерности формирования структуры

материалов

Вариант 2

1. Какие из свойств металлов и сплавов относятся к технологическим? 

а) свариваемость, ковкость, 

б) способность противостоять коррозии, 

в) удельный вес, коэффициент линейного расширения. 
2. Какими свойствами обладают сплавы, имеющие гексагональную 

плотно упакованную решётку? 

а) твёрдость, жёсткость; 

б) легко деформируются при сдвиговых нагрузках; 

в) имеют низкую температуру плавления. 
3. На каком оборудовании проводят испытания на ударный изгиб? 

а) маятниковый копёр; 

б) прибор Роквелла; 

в) разрывная машина. 
4. Какие параметры определяют при испытании материала на разрыв? 

а) ударная вязкость; 

б) предел выносливости; 

в) предел текучести, предел прочности. 
5. Что называется твёрдостью: 

а) способность материала сопротивляться внедрению в него другого, 

более твёрдого тела; 

б) наименьшее напряжение, при котором без заметного увеличения 

нагрузки продолжает течь образец; 

в) наибольшее напряжение, которое может выдержать материал, не 

разрушаясь. 
6. Что называется аллотропией (полиморфизмом)? 

 а) способность металлов в твёрдом состоянии иметь различное 

кристаллическое строение и свойства при различных температурах;

 б) рост зёрен структуры; 

 в) линейные несовершенства решётки. 
7. Что называется модификацией? 

а) рост зерна с неравномерной скоростью; 

б) искусственное регулирование размеров зёрен; 

в) полиморфизм. 
8. Назовите характерные особенности твёрдых растворов: 

а) при кристаллизации сохраняется однородность распределения атомов 

различных элементов; 

б) образуется кристаллическая решётка, отличная от решёток 

образующих элементов; 

в) элементы полностью растворимы друг в друге. 
9.Что показывает линия ликвидус диаграммы состояния сплавов? 

а) выделение цементита; 

б) начало кристаллизации при охлаждении; 

в) образование механической смеси. 
10.Как называются сплавы железа с углеродом с содержанием углерода 

более 2,14%? 

а) чугун; 

б) латунь; 

в) сталь. 

 Ключ к тест-контролю знаний по материаловедению 

Вариант 1 

1-б, 2-в, 3-а, 4-б, 5-б, 6-б, 7-в, 8-а, 9-в, 10-а 
Вариант 2 

1-а, 2-б, 3-а, 4-в, 5-а, 6-а, 7-б, 8-а, 9-б, 10-а 
Закалённые стали

1) Что является основной структурой закалённой стали? 

а. Феррит 

б. Цементит 

в. Мартенсит 
2) От чего зависят размеры зерен аустенита? 

а. от температуры нагрева стали 

б. от размера стали 

в. от местоположения на глобусе 
3) Какие стали из перечисленных относятся к легированным? 

а. Углеродистые стали 

б. Устойчивые стали 

в. Инструментальные стали 
4) Стали с содержанием углерода до 0.25% относятся к : 

а. высокоуглеродистым сталям 

б. низкоуглеродистым сталям 

в. среднеуглеродистым сталям 
5) Какова толщина листов у качественных сварных соединений? 

а. от 50 до 200 мм 

б. от 20 до 100 мм 

в. от 10 до 70 мм 
6) Чем мельче аустенита, тем меньше получаются ... мартенсита 

а. ножки 

б. иглы 

в. ручки 
7) Микроструктура троостита отпуска, образуется после отпуска при ... С ? 

а. 600 -750 С 

б. 150 - 300 С 

в. 350 - 450 С 8) Микроструктура сорбита отпуска, образуется после отпуска при ...градусах С ? 

а. 15 - 70 С 

б. 500 - 600 С 

в. 200 - 300 С 
9) Какие стали классифицируются по назначению, составу, количеству, 

легирующих элементов и структуре? 

а. Легированные стали 

б. Низкоуглеродистые стали 

в. Все стали 
10) В какой стали содержание углерода уменьшается от поверхности к 

сердцевине? 

а. В цементованной 

б. В низкоуглеродистой 

в. В легированной 
Ключ к тесту 

1) А 2) А 3) В 4) Б 5) Б 6) Б 7) В 8) Б 9) А 10) А 
Углеродистые стали и сплавы

1) .... .... - это сплавы железа с углеродом, содержащие до 2,14% углерода 

при малом содержании других элементов. 

а. низкоуглеродистые стали 

б. углеродистые стали 

в. Чугун 
2) Классификация углеродистых сталей 

а. по маркировке 

б. по качеству 

в. по весу 
3) Сколько групп сталей обыкновенного качества? 

а. 2 

б. 3 

в. 4 
4) Какая группа поставляется только по механическим свойствам? 

а. группа А 

б. группа Г 

в. группа В 
5) Сколько углерода содержат низкоуглеродистые стали? 

а. 0.1 % С 

б. до 0.25 % С 

в. 0.34 - 14 % С 
6) Классификация по способу раскисления : 

а. бурлящие 

б. кипящие 

в. Громкие 
7) Какие стали содержат от 0.05 - 0.15% кремния? 

а. Спокойные высокоуглеродистые стали 

б. Полуспокойные высокоуглеродистые стали 

в. Спокойные низкоуглеродистые стали 
8) Компоненты отожженных сталей? 

а. Железо и Цементит 

б. Руда и Медь 

в. Латунь и Сталь 
9) Как называется эта диаграмма? 

а. Железо - Углерод 

б. Феррит - Цементит 

в. сурьма-железо 
10)Какое химическое соединение железа с углеродом (карбид железа) 

содержит 6.67 % углерода ? 

а. Аустенит 

б. Ледебурит 

в. Цементит 
Ключ к тесту 

1) А 2) Б 3) Б 4) А 5) 6) Б 7) 8) А 9) А 10) В 
Изучение структуры и свойств чугунов

1 Влияние фосфора на литейные свойства чугуна 

a.Ухудшает 

b.Улучшает 

c.Не меняет 
2 Какой чугун называется белым? 

a.Чугун, в котором весь углерод или часть его содержится в виде

графита 

b.Чугун, в котором весь углерод находится в химически связанном

состоянии 

c.Чугун, в котором металлическая основа состоит из феррита 

d.Чугун, в котором наряду с графитом содержится ледебурит 
3 Чугуны - это железоуглеродистые сплавы, отличающиеся от сталей: 

a.большим содержанием углерода 

b.меньшим содержанием углерода 

c.меньшим содержанием вредных примесей 

d.меньшим содержанием кислорода 
4 Структура ковкого чугуна получают путем графитизирующего отжига 

отливок из: 

a.серого чугуна (СЧ) 

b.белого чугуна (БЧ) 

c.высокопрочного чугуна (ВЧ) 

d.антифрикционного чугуна 
5 При модифицировании жидкого чугуна магнием при кристаллизации

образуется структура: 

a.белого чугуна (БЧ) 

b.ковкого чугуна (КЧ) 

c.серого чугуна (СЧ) 

d.высокопрочного чугуна (ВЧ) 
6 Структуру белых чугунов в отливках получают: 

a.добавлением в расплав магния 

b.замедленным охлаждением расплава 

c.графитизирующим отжигом отливок 

d.ускоренным охлаждением расплава и отливки 

e.увеличением содержания кремния (Si) в расплаве 
7 Чугунами называют: 

a.сплавы железа с углеродом, содержащие до 0,02 % углерода 

b.сплавы железа с углеродом, содержащие от 0,02 % до 2.14 % углерода 

c.сплавы железа с углеродом, содержащие от 2,14 до 6,67 % С 

d.сплавы железа с углеродом, содержащие 0,8 % С 
8 Доэвтектическим чугуном называют: 

а.сплав железа с углеродом, содержащие до 2,14 % углерода 

b.сплав железа с углеродом, содержащие от 2,14 % до 4,3 % углерода 

c.сплав железа с углеродом, содержащие от 4,3 до 6.67 % углерода 

d.сплав железа с углеродом, содержащие 4.3 % углерода 
9 Эвтектическим чугуном называют: 

а.сплав железа с углеродом, содержащие до 2,14 % углерода 

b.сплав железа с углеродом, содержащие от 2,14 % до 4,3 % углерода 

c.сплав железа с углеродом, содержащие от 4,3 до 6.67 % углерода 

d.сплав железа с углеродом, содержащие 4.3 % углерода 

10 Чугуны, в которых графит имеет шаровидную форму называются: 

а.серыми 

b.ковкими 

c.белыми 

d.высокопрочными 
Ключ к тесту 

1 A 2 B 3 A 4 B 5 D 6 D 7 C 8 В 9 D 10 D


ЗАДАНИЯ К ЗАЧЕТУ/ЭКЗАМЕНУ

	Перечень заданий /вопросов

	1. Аморфные и кристаллические тела. Строение, свойства.

2. Элементарная кристаллическая ячейка. Параметры ячейки. Основные характеристики кристаллической решетки.

3. Основные типы кристаллических решеток металлов.

4. Понятие о кристаллографических направлениях и плоскостях. Индексы Миллера.

5. Понятие полиморфизм. Полиморфизм железа.

6. Анизотропия кристаллических материалов. Мнимая изотропия.

7. Дендритная и зональная ликвация в слитках металлов.

8. Самопроизвольная кристаллизация металлов.

9. Транскристаллизация и несамопроизвольная кристаллизации металлов.

10. Металлография и фрактография.

11. Точечные дефекты кристаллического строения.

12. Линейные дефекты кристаллического строения. Вектор Бюргерса.

13. Понятие о плотности дислокаций. Ее влияние на прочность металлов.

14. Диффузия в металлах.

15. Поверхностные и объемные дефекты строения металлов.

16. Наклеп и возврат (отдых и полигонизация) металлов.

17. Рекристаллизация металлов и сплавов.

18. Конструктивная прочность металлов.

19. Физико-химические свойства металлов.

20. Технологические свойства металлов.

21. Понятие о механических свойствах металлов. Классификация способов определения механических характеристик.

22. Виды нагружения деталей машин. Понятие о напряжениях.

23. Что такое предел прочности материала, на каком оборудовании и при каких испытаниях определяется, обозначение

24. Что такое ударная вязкость, на каком оборудовании определяется, размерность?

25. Определение составляющих ударной вязкости металла по методу Гуляева.

26. Метод определения твердости по Бринеллю, сущность, назначение параметров испытаний на твердомере ТШ-2М. Обозначение и размерность числа твёрдости по Бринеллю.

27. Определение твердости по методу Роквелла.

28. Определение твердости по методу Виккерса.

29. Какие  механические свойства характеризуют пластичность материала? При каких испытаниях определяются, обозначение, размерность?

30. Что характеризует предел текучести? В каком случае используют понятие «физический предел текучести», а в каком «условный предел текучести»? Обозначение, размерность предела текучести.

31. Что такое предел выносливости материала, на каком оборудовании и при каких испытаниях определяется, обозначение, размерность?

32. Упругая и пластическая деформация. Хрупкое разрушение.

33. Вязкое и усталостное разрушение.

34. Виды двухкомпонентных сплавов.

35. Правило Гиббса (правило фаз).

36. Метод термического анализа.

37. Диаграммы состояния первого рода.

38. Диаграммы состояния второго рода.

39. Диаграммы состояния третьего рода.

40. Диаграммы состояния четвертого рода.

41. Зависимость механических свойств сплавов от вида диаграмм состояния.

42. Диаграмма состояния железо – цементит.

43. Фазы и структурные составляющие диаграммы состояния железо – цементит.

44. Критические  точки и линии диаграммы состояния железо – цементит.

45. Нонвариантные реакции, протекающие при остывании железо-углеродистого расплава.

46. Классификация железоуглеродистых сплавов по равновесной структуре.

47. Серые чугуны. Классификация по форме графитных включений.

48. Серые чугуны. Классификация по виду железной основы.

49. Маркировка серых чугунов.
50. Углеродистые стали. Влияние примесных элементов на свойства стали.
51. Маркировка углеродистых сталей.
52. Классификация легированных сталей.
53. Влияния легирующих элементов на свойства сталей.


4. Методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы формирования компетенций

Практическое задание оценивается от 0 до 5.
В билет на коллоквиуме включено два теоретических вопроса и практическое задание, соответствующие содержанию формируемых компетенций. Экзамен проводится в устной форме. На ответ и решение задачи студенту отводится 45 минут. За ответ на теоретические вопросы студент может получить максимально _5_баллов, за решение задачи _5_ баллов. Перевод баллов в оценку: сумма баллов делится на три и округляется до целого.
В экзаменационный билет включено два теоретических вопроса и практическое задание, соответствующие содержанию формируемых компетенций. Экзамен проводится в устной форме. На ответ и решение задачи студенту отводится 45 минут. За ответ на теоретические вопросы студент может получить максимально _5_баллов, за решение задачи _5_ баллов. Перевод баллов в оценку: сумма баллов делится на три и округляется до целого.
