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Перечень компетенций, с указанием этапов их формирования в процессе освоения образовательной программы
Перечень формируемых компетенций:
ОПК-2: способность использовать в профессиональной деятельности базовые знания фундаментальных разделов математики, создавать математические модели типовых профессиональных задач и интерпретировать полученные результаты с учетом границ применимости моделей

	Компетенции/контролируемые этапы
	Показатели
	Наименование оценочного средства

	Начальный этап формирования компетенции осуществляется в период освоения учебной дисциплины и характеризуется освоением учебного материала

	ОПК-2: способность использовать в профессиональной деятельности базовые знания фундаментальных разделов математики, создавать математические модели типовых профессиональных задач и интерпретировать полученные результаты с учетом границ применимости моделей
	Знает: основные понятия аналитической геометрии
Умеет: использовать основные понятия аналитической геометрии при решении типовых вычислительных задач
Владеет: основными методами решения типовых вычислительных задач 
	Контрольная работа.


	Базовый этап формирования компетенции (формируется по окончании изучения дисциплины (модуля))

	ОПК-2: способность использовать в профессиональной деятельности базовые знания фундаментальных разделов математики, создавать математические модели типовых профессиональных задач и интерпретировать полученные результаты с учетом границ применимости моделей
	Знает: основные понятия аналитической геометрии, доказательства основных теорем
Умеет: использовать понятия аналитической геометрии и доказательства теорем при решении вычислительных задач.
 Владеет: основными теоретическими сведениями, методами решения вычислительных задач
	Вопросы к экзамену.

	Заключительный этап формирования компетенций направлен на закрепление определенных компетенций в период прохождения практик, НИР, ГИА 
Знает: теорию с полными доказательствами всех теорем.
Умеет: применять теорию при решении вычислительных и теоретических задач
Владеет: теорией, техникой решения задач и методами доказательств теорем аналитической геометрии










Описание показателей и критериев оценивания компетенций на различных этапах их формирования, описание шкал оценивания

Сопоставление шкал оценивания

	4-балльная шкала
(уровень освоения)
	Отлично
(повышенный уровень)
	Хорошо
(базовый уровень)
	Удовлетворительно
(пороговый уровень)
	Неудовлетворительно
(уровень не сформирован)

	100-балльная шкала
	85-100
	70-84
	50-69
	0-49

	Бинарная шкала
	Зачтено
	Не зачтено




Оценивание выполнения контрольной работы

	4-балльная шкала
(уровень освоения)
	Показатели
	Критерии

	Отлично
(повышенный уровень)
	Полнота выполнения практического задания;
Время выполнения задания;
Последовательность и рациональность выполнения задания;
Самостоятельность решения;

	Все задния решены правильно, в заданиях открытого типа дан полный, развернутый ответ на поставленный вопрос; 

	Хорошо
(базовый уровень)
	
	выполнено 3/4 заданий, в заданиях открытого типа дан полный, развернутый ответ на поставленный вопрос; однако были допущены неточности в определении понятий, терминов и др.

	Удовлетворительно
(пороговый уровень)
	
	выполнена 1/2 заданий, в заданиях открытого типа дан неполный ответ на поставленный вопрос, в ответе не присутствуют доказательные примеры, текст со стилистическими и орфографическими ошибками.

	Неудовлетвори-тельно
(уровень не сформирован)
	
	выполнено менее 1/2, на поставленные вопросы ответ отсутствует или неполный,  допущены существенные ошибки в теоретическом материале (терминах, понятиях).




















Оценивание ответа на вопросы к экзамену

	4-балльная шкала
(уровень освоения)
	Показатели
	Критерии

	Отлично
(повышенный уровень)
	Полнота изложения теоретического материала;
Полнота и правильность решения практического задания;
Правильность и/или аргументированность изложения (последовательность действий);
Самостоятельность ответа.

	Студентом дан полный, в логической последовательности развернутый ответ на поставленный вопрос, где он продемонстрировал знания предмета в полном объеме учебной программы, достаточно глубоко осмысливает дисциплину, самостоятельно, и исчерпывающе отвечает на дополнительные вопросы, приводит собственные примеры по проблематике поставленного вопроса, решил предложенные практические задания без ошибок. 

	Хорошо
(базовый уровень)
	
	Студентом дан развернутый ответ на поставленный вопрос, где студент демонстрирует знания, приобретенные на лекционных и семинарских занятиях, а также полученные посредством изучения обязательных учебных материалов по курсу, дает аргументированные ответы, приводит примеры, в ответе присутствует свободное владение монологической речью, логичность и последовательность ответа. Однако допускается неточность в ответе. Решил предложенные практические задания с небольшими неточностями.

	Удовлетво-рительно
(пороговый уровень)
	
	Студентом дан ответ, свидетельствующий в основном о знании процессов изучаемой дисциплины, отличающийся недостаточной глубиной и полнотой раскрытия темы, знанием основных вопросов теории, слабо сформированными навыками анализа явлений, процессов, недостаточным умением давать аргументированные ответы и приводить примеры, недостаточно свободным владением монологической речью, логичностью и последовательностью ответа. Допускается несколько ошибок в содержании ответа и решении практических заданий.

	Неудовлетво-рительно
(уровень не сформирован)
	
	Студентом дан ответ, который содержит ряд серьезных неточностей, обнаруживающий незнание процессов изучаемой предметной области, отличающийся неглубоким раскрытием темы, незнанием основных вопросов теории, несформированными навыками анализа явлений, процессов, неумением давать аргументированные ответы, слабым владением монологической речью, отсутствием логичности и последовательности. Выводы поверхностны. Решение практических заданий не выполнено. Т.е студент не способен ответить на вопросы даже при дополнительных наводящих вопросах преподавателя.



Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки планируемых результатов обучения по дисциплине, характеризующих этапы формирования компетенций в процессе освоения образовательной программы

КОНТРОЛЬНАЯ РАБОТА
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ВОПРОСЫ К ЭКЗАМЕНУ
Теоретические вопросы
Векторы в пространстве. Основные определения и операции над векторами: сумма векторов, произведение вектора на число. Свойства. Теорема о коллинеарных векторах.
Теорема о разложении произвольного вектора по трём данным некомпланарным векторам. Координаты вектора.
Скалярное произведение векторов. Определение и свойства. Формула для нахождения скалярного произведения векторов, заданных своими координатами.
Векторное произведение векторов. Определение и свойства. 
Формула для нахождения векторного произведения векторов, заданных своими координатами в декартовой системе координат.
Смешанное произведение векторов. Определение и свойства. 
Формула для нахождения  смешанного произведения векторов, заданных своими координатами в декартовой системе координат.
Прямая на плоскости. Общий вид уравнения прямой. Уравнение прямой в отрезках. Уравнение прямой с угловым коэффициентом. Каноническое уравнение прямой. Геометрический смысл коэффициентов уравнения прямой.
Уравнение прямой на плоскости, проходящей через две данные точки. Уравнение прямой, проходящей через данную точку, перпендикулярно данному вектору. Нормаль и направляющий вектор прямой.
Угол между прямыми на плоскости и способы его вычисления. Условие параллельности и перпендикулярности прямых. Расстояние от точки до прямой. 
 Уравнение плоскости. Геометрический смысл коэффициентов уравнения, нормаль плоскости. Условие параллельности и перпендикулярности плоскостей, нахождение угла между плоскостями.
Расстояние от точки до плоскости.
Уравнение плоскости, проходящей через три данные точки. Уравнение плоскости, проходящей через данную точку, перпендикулярно данному вектору.
 Прямая в пространстве. Способы задания. Каноническое и параметрическое уравнение прямой. Уравнение прямой, проходящей через две данные точки. Взаимное расположение прямой и плоскости, двух прямых.
 Угол между прямыми. Угол между прямой и плоскостью.
 Расстояние от точки до прямой в пространстве. Пример.
 Уравнение линии. Уравнение окружности. 
 Эллипс. Теорема (каноническое уравнение эллипса)
 Эллипс. Теорема о директрисе эллипса.  Оптическое свойство эллипса.
 Гипербола. Теорема (каноническое уравнение гиперболы)
 Гипербола. Теорема о директрисе гиперболы.   
 Гипербола. Асимптоты гиперболы. Оптическое свойство гиперболы.
 Парабола. Теорема (каноническое уравнение параболы). Оптическое свойство параболы.
 Преобразования системы координат: параллельный перенос координатной системы без изменения направления осей, поворот осей.
Поверхности второго порядка (изобразить и указать уравнение).
Прямолинейные образующие поверхностей второго порядка.
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Методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы формирования компетенций

Контрольная работа выполняется на одном из практических занятий. Задания выполняются на отдельных листах, подписываются студентами и сдаются преподавателю. Проверка работ составляет не более двух недель.
В экзаменационный билет включено два теоретических вопроса и два практических задания из вопросов к экзамену. Экзамен проводится в устной форме. На ответ и решение задач студенту отводится 50 минут (решение – 40 минут, ответ – 10 минут). Экзамен оценивается по четырехбалльной шкале в соответствии с критериями и шкалами,  приведенными в пункте 2 настоящего фонда оценочных средств.
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. Berameomrs paGory pasaozpeiicrsytomeit F et Fy = (3,2, —4), Fy = (—3,5,6), F3 = (1, —2,0),

TIPAIOZKEHHBIX K MATEPUAMBHON TOUKE, KOTOPAd TOJ UX JIefCTBUEM MEPEeMEIIaeTCs MPAMOJIH-
HeitHo u3 Touku Mi(1,—2,3) B Touky Ms(3,2,1).

Borumcinure mwioma/ip napaJsiieiorpamMma, IIOCTPOEHHOIO Ha, BeKTopax @ = 37+ 27 u b = 29— ¢,
3

e m3BeCTIO, uTO |F| = 4, || = 3 m yron Mexmy BekTopamu pu ¢ pasem °F.
Hoxasars, aro toukn A(1,0,2), B(2,1,4), C(—1,2,2), D(0,4,5) aexkaT B 0IHON WIOCKOCTH.
COCTaBHTb ypaBHeHI/Ie 1LJIOCKOCTH, leOXO,'l,HIILeIu/I qepe3 TOYKU

M;(1,2,6), My(0,—1,—1), Ms(2,—3,—3).
Haﬁ)LM'l‘e yl'OJI Me)Kj[y IIpHMbIMI/I

r—1 y—2 2z-3 r—=2y+2—-1=0,
2 =1 3 20 +3y—2z+1=0.

Haﬁ,ILI/ITC pacCTodnuC MCXKAY NMPpAMBIMNA
r—2 y—1 =2 r—2 y—1 =z+3
2 1 5 3 -4 1

Haiiyiure koopsmaarer npoexnuu P’ roukn P(1,2, —1) Ha miockoctb 3z — y 4+ 22 — 13 = 0.

Haiijiure koopymaarel Toukn N, cummerpudnoii Touke M(1,1,1) OTHOCHTENBHO IIOCKOCTH
z4+y—22—-6=0.
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Haiiaure koopAuHATHL BeKTOpa d, 3Hasl, YTO OH OPTOrOHAJIEH BekTopaMm d = (3,—2,1),

b= (5,4, —3) 1 yIOBIETBOPSET YCIOBUIO:

a) d-(2,-3,1) =1

b) |d] = 3.

Bepmmnsr TpeyrosibHuka Haxojsrest B toukax A(1,5,—7), B(—3,6,3), C(—8,4, —12). Haiiymre

J : 5 5 i e =) 5 > JIE 3
mwIomab Tpeyroiabanka ABC, MHHYy BBICOTHI, OMYIICHHON n3 Bepimuubl A, u cunyc yria BAC

Yupocrure BbIpaKenue:

87 (7 7) — k- (Fx k) +20- (7 x7).
Borauenure o6beM TeTpasipa ¢ BeprmnaMu B Toukax Ap(2,3,1), As(4,1, —2), A;5(6,3,7),
Ay(—5,—4,8) u ero BbICOTY, OlLyIIEHHYIO U3 BepiuHbl Ay Ha rpanb Aj AgAj.

Jokaxkure, 4To BeKTOpbI 4@ = (4,3, 2), b= (—1,2,1) uc= (3,1, —5) obpasyror 6asuc u Haiijure

KOOPAMIATHI BEKTOPa d= (8,13,2) B sTOM Gasuce.

Haiinure ypaBuenue mpsamoit, 3nagd yros nakiona npamoit a = 30° u opgunary b = 4 Touku

repecedeHus HpsiMoii ¢ ocbio Oy.

BorauennTs mioniaas TpeyroabHUKa, CTOPOHBI KOTOPOTO JIEXKAT HA TPAMBIX:

3r—2y+4=0, dxr+5y—33=0, 2r—9y—-5=0.
Hanbr touxkn My(2,5,—3), Mq(7,8,—1), M2(9,7,4). Haiigure ypaBHeHUe ILIOCKOCTH, IPOXO/si-
mieit gepe3 Touky My nepneHaukyaspao BekTopy My M.

Haitnure ypasnenne nsockoctn, npoxoadameii 1epes toukn A(2,—1,4) n B(3,2,—1) nepnen-
JIMKYJISDHO 11ockocT T + 4y + 22 — 3 = 0.

Haiiaure ypaBHeHue [IOCKOCTH, NPoxofsiieil yepes Touky M (3, —1, —5) U HepHeHIuKYIsPHOIT
WIOCKOCTAM 3¢ — 2y + 22 +7=0udxr —4y+32+1=0.

Haitiure Touky nepecedenns 1iockocTeit

r+y—2=0 22 —y+2—-3=0, 3z+2y—2—-2=0.

Haiizure paccrognue ot Toukn My(1, —1,2) 10 miockocTn, Ipoxo/dieil depes TOUKn
M;(1,5,-7), M3(—3,6,3), M3(—2,7,3).

JlaHbl TOUKHN

A(1,0,-1), B(1,5,—10), C(0,1,1), D(—1,-2,7).

Tlepecekator Jjin orpesku AB u C'D 31y 110ckocTh?




