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0. Перечень компетенций, с указанием этапов их формирования в процессе освоения образовательной программы
Перечень формируемых компетенций:
ОК-8     способностью работать самостоятельно; 
ОК-12   способностью использования основных программных средств,  умением пользоваться глобальными информационными ресурсами, владением современными средствами телекоммуникаций, способностью использовать навыки работы с информацией из различных источников для решения профессиональных и социальных задач;
ОПК-1   способностью учитывать современные тенденции развития техники и технологий в области обеспечения техносферной безопасности, измерительной и вычислительной техники, информационных технологий в своей профессиональной деятельности;
ПК-15   способностью проводить измерения уровней опасностей в среде обитания, обрабатывать полученные результаты, составлять прогнозы возможного развития ситуации.
Конечными результатами освоения программы освоения дисциплины являются сформированные на первом уровне когнитивные дескрипторы «знать», «уметь», «владеть», расписанные по отдельным компетенциям. Формирование этих дескрипторов происходит в течение трех семестров по этапам в рамках различного вида занятий и самостоятельной работы
	
	Компетенции/контролируемые этапы
	Показатели
	Наименование оценочного средства

	Начальный этап формирования компетенции 
осуществляется в период освоения учебной дисциплины и характеризуется освоением учебного материала

	ОК-8     способностью работать самостоятельно;
	Знает: основные приемы самостоятельного изучения учебной литературы по математике;
Умеет: самостоятельно находить решения простейших задач по математике;
Владеет: терминологией основных разделов высшей математики, предусмотренных программой.
	Индивидуальные домашние задания. 

	ОК-12   способностью использования основных программных средств,  умением пользоваться глобальными информационными ресурсами, владением современными средствами телекоммуникаций, способностью использовать навыки работы с информацией из различных источников для решения профессиональных и социальных задач
	Знает: алгоритмы поиска необходимой учебной информации;
Умеет: находить необходимую учебную информацию;
Владеет: навыками поиска необходимой учебной информации
	Индивидуальные домашние задания

	ОПК-1   способностью учитывать современные тенденции развития техники и технологий в области обеспечения техносферной безопасности, измерительной и вычислительной техники, информационных технологий в своей профессиональной деятельности
	Знает: основные понятия, утверждения и формулы линейной алгебры, векторной алгебры, аналитической геометрии, математического анализа, позволяющие решать простейшие математические задачи, возникающие при дальнейшем обучении и связанные с профессиональной подготовкой студентов;
Умеет: решать элементарные математические задачи, возникающие при дальнейшем обучении и связанные с профессиональной подготовкой студентов;
Владеет: терминологией основных разделов высшей математики, предусмотренных программой;
	Индивидуальные домашние задания 


	ПК-15   способностью проводить измерения уровней опасностей в среде обитания, обрабатывать полученные результаты, составлять прогнозы возможного развития ситуации
	Знает: основные понятия, утверждения и формулы линейной алгебры, векторной алгебры, аналитической геометрии, математического анализа, позволяющие решать простейшие математические задачи, возникающие при дальнейшем обучении и связанные с профессиональной подготовкой студентов;
Умеет: решать элементарные математические задачи, возникающие при дальнейшем обучении и связанные с профессиональной подготовкой студентов;
Владеет: терминологией основных разделов высшей математики, предусмотренных программой;
	Индивидуальные домашние задания, 


	Базовый этап формирования компетенции (формируется по окончании изучения дисциплины)

	ОК-8     способностью работать самостоятельно
	Знает: основные приемы самостоятельного поиска и изучения математической литературы;
Умеет: самостоятельно строить и видоизменять алгоритмы решения математических задач;
Владеет: навыками самостоятельного применения основных методов высшей математики;
	
Вопросы к экзамену. Практические задания для экзамена.

	ОК-12   способностью использования основных программных средств,  умением пользоваться глобальными информационными ресурсами, владением современными средствами телекоммуникаций, способностью использовать навыки работы с информацией из различных источников для решения профессиональных и социальных задач
	Знает: теоретические аспекты познавательной деятельности; процесс вовлечения в познавательную деятельность;
Умеет: проводить анализ, синтез, проектирование, планирование деятельности, осуществлять познавательную деятельность и проводить анализ её результатов;
Владеет: способностью приобретать новые научные и профессиональные знания, используя современные образовательные и информационные технологии, а также учебную и профессиональную литературу;
	
Вопросы к экзамену. Практические задания для экзамена

	ОПК-1   способностью учитывать современные тенденции развития техники и технологий в области обеспечения техносферной безопасности, измерительной и вычислительной техники, информационных технологий в своей профессиональной деятельности
	Знает: предусмотренные рабочей программой понятия, утверждения и формулы линейной алгебры, векторной алгебры, аналитической геометрии, математического анализа, позволяющие решать простейшие математические задачи, возникающие при дальнейшем обучении и связанные с профессиональной подготовкой студентов;
Умеет: поставить математическую задачу, возникающую в профессиональной деятельности, и найти метод ее решения;
Владеет: навыками применения основных методов высшей математики,  необходимых при дальнейшем обучении и связанные с профессиональной подготовкой студентов;
	
Вопросы к экзамену. Практические задания для экзамена

	ПК-15   способностью проводить измерения уровней опасностей в среде обитания, обрабатывать полученные результаты, составлять прогнозы возможного развития ситуации
	Знает: предусмотренные рабочей программой понятия, утверждения и формулы линейной алгебры, векторной алгебры, аналитической геометрии, математического анализа, позволяющие решать простейшие математические задачи, возникающие при дальнейшем обучении и связанные с профессиональной подготовкой студентов;
Умеет: поставить математическую задачу, возникающую в профессиональной деятельности, и найти метод ее решения;
Владеет: навыками применения основных методов высшей математики,  необходимых при дальнейшем обучении и связанные с профессиональной подготовкой студентов;
	
Вопросы к экзамену. Практические задания для экзамена

	Заключительный этап формирования компетенций направлен на закрепление определенных компетенций в период прохождения практик, НИР, ГИА 



Распределение оценочных средств
	№ п/п
	Контролируемые разделы
	Код контролируемой компетенции
	Наименование
оценочного средства

	1
	Раздел 1. Линейная алгебра
	ОК-8; ОПК-1
	Индивидуальные домашние задания.  Практические задания на семинар.

	2
	Раздел 2. Аналитическая геометрия 
	ОК-8; ОПК-1; 
ОК-12;
	Индивидуальные домашние задания. Практические задания на семинар.

	3
	Раздел 3. Введение в анализ
	ОК-8; ОПК-1; 

	Индивидуальные домашние задания. Практические задания на семинар.

	4
	Раздел 4. Дифференциальное исчисление
	ОК-8; ОПК-1; 

	Индивидуальные домашние задания. Практические задания на семинар.

	5
	Раздел 5. Интегральное исчисление
	ОК-8; ОПК-1; 

	Индивидуальные домашние задания. Практические задания на семинар.

	6
	Раздел 6. Дифференциальное и интегральное исчисление функций нескольких переменных
	ОК-8; ОПК-1; 

	Индивидуальные домашние задания. Практические задания на семинар.




1.  Описание показателей и критериев оценивания компетенций на различных этапах их формирования, описание шкал оценивания


Сопоставление шкал оценивания
	4-балльная шкала
(уровень освоения)
	Отлично
(повышенный уровень)
	Хорошо
(базовый уровень)
	Удовлетворительно
(пороговый уровень)
	Неудовлетворительно
(уровень не сформирован)

	100-балльная шкала
	90-100
	70-89
	40-69
	0-39

	Бинарная шкала
	Зачтено
	Не зачтено



Оценивание выполнения практических заданий

	4-балльная шкала
(уровень освоения)
	Показатели
	Критерии

	Отлично
(повышенный уровень)
	1. Полнота выполнения практического задания;
2. Самостоятельность решения;
3. Последовательность и рациональность выполнения задания;
4. Время выполнения задания;

	Студентом задание решено самостоятельно. При этом составлен правильный алгоритм решения задания, в логических рассуждениях, в выборе формул и решении нет ошибок, получен верный ответ, задание решено рациональным способом.

	Хорошо
(базовый уровень)
	
	Студентом задание решено с подсказкой преподавателя. При этом составлен правильный алгоритм решения задания, в логическом рассуждении и решении нет существенных ошибок; правильно сделан выбор формул для решения; есть объяснение решения, но задание решено нерациональным способом или допущено не более двух несущественных ошибок, получен верный ответ.

	Удовлетворительно
(пороговый уровень)
	
	Студентом задание решено с подсказками преподавателя. При этом задание понято правильно, в логическом рассуждении нет существенных ошибок, но допущены существенные ошибки в выборе формул или в математических расчетах; задание решено не полностью или в общем виде.

	Неудовлетвори-тельно
(уровень не сформирован)
	
	Студентом задание не решено. 




Оценивание результатов выполнения индивидуального домашнего задания
	4-балльная шкала
(уровень освоения)
	Показатели
	Критерии

	Отлично
(повышенный уровень)
	1.правильность решения;
2.полнота решения;
3.рациональность решения
4.самостоятельность решения;

	Студентом работа выполнена полностью; 
в решении нет вычислительных ошибок (возможна одна неточность, описка, не являющаяся следствием незнания или непонимания учебного материала);

	Хорошо
(базовый уровень)
	
	Студентом работа выполнена полностью, но обоснования шагов решения недостаточны (если умения обосновывать рассуждения не являлись специальным объектом проверки); 
допущена одна ошибка или два-три недочета в выкладках, чертежах или графиках (если эти виды работы не являлись специальным объектом проверки);

	Удовлетворительно
(пороговый уровень)
	
	Студентом допущены более одной ошибки или более двух-трех недочетов в выкладках, чертежах или графика, но студент владеет обязательными умениями по проверяемой теме.

	Неудовлетвори-тельно
(уровень не сформирован)
	
	Студентом допущены существенные ошибки, показавшие, что студент не владеет обязательными знаниями по данной теме в полной мере;
 работа показала полное отсутствие у студента обязательных знаний, умений по проверяемой теме или значительная часть работы выполнена не самостоятельно




Оценивание ответа на экзамене
	4-балльная шкала
(уровень освоения)
	Показатели
	Критерии

	Отлично
(повышенный уровень)
	1. Полнота изложения теоретического материала;
2. Полнота и правильность решения практического задания;
3. Правильность и аргументированность изложения (последовательность действий);
4. Самостоятельность ответа;

	Студентом дан полный, в логической последовательности развернутый ответ на поставленный вопрос, где он продемонстрировал знания предмета в полном объеме учебной программы, достаточно глубоко осмысливает дисциплину, самостоятельно, и исчерпывающе отвечает на дополнительные вопросы, приводит собственные примеры по проблематике поставленного вопроса, решил предложенные практические задания без ошибок. 

	Хорошо
(базовый уровень)
	
	Студентом дан развернутый ответ на поставленный вопрос, где студент демонстрирует знания, приобретенные на лекционных и семинарских занятиях, а также полученные посредством изучения обязательных учебных материалов по курсу, дает аргументированные ответы, приводит примеры, в ответе присутствует свободное владение монологической речью, логичность и последовательность ответа. Однако допускается неточность в ответе. Решил предложенные практические задания с небольшими неточностями.

	Удовлетворительно
(пороговый уровень)
	
	Студентом дан ответ, свидетельствующий в основном о знании процессов изучаемой дисциплины, отличающийся недостаточной глубиной и полнотой раскрытия темы, знанием основных вопросов теории, слабо сформированными навыками анализа явлений, процессов, недостаточным умением давать аргументированные ответы и приводить примеры, недостаточно свободным владением монологической речью, логичностью и последовательностью ответа. Допускается несколько ошибок в содержании ответа и решении практических заданий.

	Неудовлетвори-тельно
(уровень не сформирован)
	
	Студентом дан ответ, который содержит ряд серьезных неточностей, обнаруживающий незнание процессов изучаемой предметной области, отличающийся неглубоким раскрытием темы, незнанием основных вопросов теории, несформированными навыками анализа явлений, процессов, неумением давать аргументированные ответы, слабым владением монологической речью, отсутствием логичности и последовательности. Выводы поверхностны. Решение практических заданий не выполнено. Т.е студент не способен ответить на вопросы даже при дополнительных наводящих вопросах преподавателя.



К зачету или экзамену студент допускается при выполнении индивидуального домашнего задания.



Оценивание ответа по итоговой зачетной работе

Итоговая оценка «зачтено» выставляется при выставлении оценок «зачтено» за  индивидуальное домашнее задание,  ответ на теоретический вопрос и задание на зачет.

На экзамене студент отвечает на один теоретический вопрос и решает одно практическое задание. За каждое из заданий максимальная оценка 50 баллов.  Итоговая оценка выставляется исходя из сопоставления шкал оценивания.


1. Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки результатов освоения образовательной программы

Примеры индивидуального домашнего задания

Индивидуальное домашнее задание на первый семестр


Вариант № 1
Задача № 1. Вычислить определители:


Задача № 2. Вычислить определитель


Задача № 3. Найти алгебраические дополнения элементов  а23  и  а31  определителя (см. задачу 2).
Задача № 4. Вычислить определитель, используя подходящее разложение по строке или столбцу


Задача № 5. Решить систему уравнений с помощью правила Крамера:


Задача № 6. Умножение матриц


Задача № 7. Найти обратную матрицу


Задача № 8. Решить матричным методом систему уравнений из задачи 7.б.
Задача № 9. Решить методом Гаусса системы уравнений:











Задача 10. Дано:  + 2, 3 – ; 1, 2, /6. Вычислить: 

1) ; 

2) ; 

3) ; 

4) .




Задача 11. Дано: (1,–2,3), (3,0,–1), (α,2,4), (1,β,3). Вычислить: 

1); 

2) ; 

3) ; 

4) ; 

5) орт вектора ; 



6) высоту параллелограмма, построенного на векторах и , опущенную на сторону, параллельную вектору ; 



7) , при котором вектор  перпендикулярен вектору ; 




8)  и , при которых векторы  и  коллинеарны; 




9) , при котором векторы , ,  компланарны; 






10) единичный вектор , перпендикулярный векторам ,  (, , — левая тройка).

Задача 12. Даны вершины тетраэдра  A1(1,3,6), A2(2,2,1), A3(–1,0,1), A4(–4,6,–3). Вычислить объем тетраэдра  и его высоту, опущенную на грань .
Задача 13. Даны точки A(–2,4), B(3,1), C(10,7). Найти:

1) уравнение прямой l0, проходящей через точку A, перпендикулярно вектору ;
2) угловой коэффициент прямой l0;
3) уравнение l0 в отрезках и построить график этой прямой;
4) уравнение прямой BC;
5) уравнение l1, параллельной BC и проходящей через точку A;
6) угол между прямыми AB и AC;
7) длину перпендикуляра, опущенного из точки A на прямую BC;
8) проекцию точки A на прямую BC.

Задача 14.  Дано: M0(–12,7,–1), M1(–3,4,–7), M2(1,5,–4), M3(–5,–2,0),
l1: 2x + y + z – 2 = 0, 2x – y – 3z + 6 = 0,
l3: , 2: x + 2y + 3z – 14 = 0. 
Найти:

1) уравнение плоскости, проходящей через точку M0 перпендикулярно вектору ;
2) расстояние от точки M0 до плоскости 0, проходящей через точки M1, M2, M3;
3) уравнение плоскости 1, проходящей через точку M0 параллельно плоскости 0;
4) уравнения прямой l0, проходящей через точку M0 перпендикулярно плоскости 0;
5) угол между прямой M1M0 и плоскостью 0.
6) канонические уравнения прямой l1;
7) уравнения прямой l2, проходящей через точку M0 параллельно прямой l1;
8) уравнение плоскости 2, проходящей через точку M0 перпендикулярно прямой l1;
9) написать уравнение плоскости, проходящей через прямые l1 и l2;
10) найти точку пересечения прямой l3 и плоскости 2;
11) написать уравнение плоскости, содержащей прямую l3 и перпендикулярной плоскости 2.


Индивидуальное домашнее задание на второй  семестр



1.    По эскизу графика описать поведение функции на языке пределов в точках  и  и при стремлении аргумента функции к .
–3
0
5
2
x
y


2.    Построить график функции , если известно, что



 	,	,	,


	,	. 
Дать каждому из пределов определение по Коши (используя неравенства для задания - и -окрестностей).
3.  Исследовать функцию на непрерывность, указать характер точек разрыва. Построить график функции:


	а) ;	б) 
4.  Вычислить пределы функций:


	а) ;	б) ;
	
5. Найти постоянные a и b из условия

	
6.  Найти производные функций: 




         а) ;      б)  ;        в)  ;       г)   ;  
7. 

 Найти производную функции  в точках  .
8. Вычислить производную сложной функции:



         а) ;      б) ;      в) ;
9. Найти производную функций, заданных неявно:



         а)  ;  б) ;  в) .
10. Найти производные функций, заданных параметрически:



         а)   ;   б) ;  в) .
11. 
Записать уравнение касательной к кривой  в точке с абсциссой x = 1.
12. Вычислить пределы по правилу Лопиталя:



         1.  ;   2.;  3.;                           

13. 
На отрезке [0; 3] найти наименьшее и наибольшее значения функции .

14. Найти высоту прямого кругового конуса наименьшего объема, описанного около шара радиуса 4.


Индивидуальное домашнее задание на второй  семестр

1. 
Найти интеграл методом преобразования к табличным:  

2. Найти неопределенные интегралы введением функции под знак дифференциала:




               а) ;    б) ;    в) ;   г)   .

3. Найти неопределенные интегралы, применяя метод интегрирования по частям:



               а) ;   б) ;  в) .

4. Найти  неопределенный  интеграл, применяя  метод  подстановки: 

              .

5. Найти неопределенные интегралы от тригонометрических функций:



               а) ;   б) ;  в) .
6.  Вычислить интегралы: 






1) ;    2) ;    3)  ;   4)  ;  5).

7.  Вычислить площадь фигуры, ограниченной линиями:

                          
8. 
 Вычислить длину дуги кривой, заданной  уравнением  .
9. 
Вычислить объем тела, образованного вращением фигуры, ограниченной линиями       вокруг оси OX. 

10. Для заданной функции найти все частные производные первого порядка:


                   а) ;    б) ;  
11. Для заданной функции найти требуемые частные и смешанные производные:


                   ;     
12. 
Найти производные неявно заданной функции:      а)   и      б)  


                    1. ;       2. 
13. 


Для функции  в точке вычислить градиент и производную в направлении вектора 

                     
14. Найти полный дифференциал функции:


            а) ;        б) 
15. Исследовать на экстремум функцию  .
16.  Область D   ограничена линиями      и  .  Перейти от двойного интеграла
к повторному  и расставить пределы интегрирования.
17.  Вычислить двойной интеграл      , если область D ограничена линиями    и  .

В качестве практических заданий на семинар берутся задания из индивидуальных домашних заданий оставшегося свободного варианта, а  для зачета и для экзамена из любого варианта.

Промежуточная аттестация 

Теоретические вопросы к зачету зимней сессии

1. Матрицы и действия с ними.
2. Определитель 1, 2 и 3 и n-го  порядка.
3. Свойства определителя.
4. Формула разложения определителя, элементарные преобразования.
5. Основные понятия систем линейных уравнений. Метод Крамера.
6. Основные понятия систем линейных уравнений. Матричный метод.
7. Метод Гаусса. Прямой и обратный ход. Ранг матрицы.
8. Теорема Кронекера-Капелли, теорема о числе решений системы линейных уравнений.
9. Вектора и действия с ними. Коллинеарные и компланарные вектора. 
10. Линейная зависимость и базис. Теорема о разложении вектора по  базису.
11. Проекция и вектор-проекция вектора на ось и их свойства.
12. Скалярное произведение векторов и его свойства.
13. Векторное произведение векторов и его свойства.
14. Смешанное произведение векторов и его свойства.
15. Деление отрезка в данном отношении.
16. Прямоугольная система координат, расстояние между точками, уравнение линии, параметрическое  уравнение линии.
17. Прямая на плоскости.
18. Углы между прямыми на плоскости, расстояние от точки до прямой.
19. Полярная система координат, полярное уравнение прямой.
20. Эллипс, его свойства и характеристики.
21. Гипербола, ее свойства и характеристики.
22. Парабола, ее свойства и характеристики.
23. Типы и виды уравнений кривых второго порядка.
24. Уравнения поверхности и линии --- явные, неявные, параметрические.
25. Уравнения плоскости в пространстве.
26. Уравнения прямой  в пространстве.
27. Углы между прямыми и плоскостями.
28. Расстояние от точки до плоскости, от точки до прямой в пространстве, между прямыми.
29. Комплексные числа и операции над ними.

Примерный билет к зачету зимней сессии


[image: ]


Теоретические вопросы к экзамену летней сессии

30. Матрицы и действия с ними.
31. Определитель 1, 2 и 3 и n-го  порядка.
32. Свойства определителя.
33. Формула разложения определителя, элементарные преобразования.
34. Основные понятия систем линейных уравнений. Метод Крамера.
35. Основные понятия систем линейных уравнений. Матричный метод.
36. Метод Гаусса. Прямой и обратный ход. Ранг матрицы.
37. Теорема Кронекера-Капелли, теорема о числе решений системы линейных уравнений.
38. Вектора и действия с ними. Коллинеарные и компланарные вектора. 
39. Линейная зависимость и базис. Теорема о разложении вектора по  базису.
40. Проекция и вектор-проекция вектора на ось и их свойства.
41. Скалярное произведение векторов и его свойства.
42. Векторное произведение векторов и его свойства.
43. Смешанное произведение векторов и его свойства.
44. Деление отрезка в данном отношении.
45. Прямоугольная система координат, расстояние между точками, уравнение линии, параметрическое  уравнение линии.
46. Прямая на плоскости.
47. Углы между прямыми на плоскости, расстояние от точки до прямой.
48. Полярная система координат, полярное уравнение прямой.
49. Эллипс, его свойства и характеристики.
50. Гипербола, ее свойства и характеристики.
51. Парабола, ее свойства и характеристики.
52. Типы и виды уравнений кривых второго порядка.
53. Уравнения поверхности и линии --- явные, неявные, параметрические.
54. Уравнения плоскости в пространстве.
55. Уравнения прямой  в пространстве.
56. Углы между прямыми и плоскостями.
57. Расстояние от точки до плоскости, от точки до прямой в пространстве, между прямыми.
58. Комплексные числа и операции над ними.
59. Понятие предела функции. 
60. Теорема о пределах в неравенстве и о двух милиционерах.
61. Теорема о пределе суммы, разности, произведения и отношения функций.
62. Бесконечные и односторонние пределы, пределы функций на бесконечности.
63. Односторонние пределы функций. Критерий существования предела функции.
64. Основные и замечательные пределы.
65. Бесконечно большие и бесконечно малые функции, их связь. Эквивалентность бесконечно малых.
66. Асимптоты графика функции.
67. Непрерывность функции в точке и на отрезке, точки разрыва и их классификация. Критерий непрерывности функции.
68. Определение производной и дифференцируемости функции. Теорема о непрерывности дифференцируемой функции.
69. Секущая и касательная. Геометрический смысл производной.
70. Уравнение касательной.
71. Основные правила вычисления производной.
72. Производные простейших элементарных функций (  степенной, тригонометрических, показательной функций). Примеры.
73. Производная неявной функции. Производная функции заданной параметрически.
74. Дифференциал функции.  Теорема о дифференциале, геометрический смысл и его свойства.
75. Производные высших порядков и дифференциалы высших порядков.
76. Экстремумы функции одной переменной. Необходимое условие.
77. Теорема Лагранжа, ее геометрический смысл  и следствия из нее.
78. Правило Лопиталя. Раскрытие неопределенностей.
79. Экстремумы функции. Первый достаточный признак экстремума функции.
80. Экстремумы функции. Второй достаточный признак экстремума функции.
81. Выпуклость графика и достаточный признак выпуклости. Точки перегиба.

Примерный билет к зачету летней сессии
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Теоретические вопросы к экзамену зимней сессии

1. Первообразная, теорема о двух первообразных, неопределенный интеграл.
2. Основные свойства неопределенного интеграла. Таблица простейших
3. неопределенных интегралов.
4. Частичная интегральная сумма, определенный интеграл и интегрируемая функция.
5. Основные свойства определенного интеграла : общие, аддитивности,  линейности, монотонности. Теорема о среднем.
6. Интегрируемость непрерывной функции. Криволинейная
трапеция. Геометрический смысл определенного интеграла.
7. Теорема  Барроу.   Формула Ньютона-Лейбница.
8. Объем тела . Примеры.
9. Частное приращение и частная производная. 
10. Частные производные высших порядков. Независимость смешанных производных от порядка дифференцирования.
11. Дифференциал функции двух переменных. Геометрический смысл полного дифференциала. Признак полного дифференциала. 
12. Необходимый и достаточный признаки экстремума функции двух переменных. 
13. Определение двойного интеграла.
14. Переход от двойного интеграла к повторному. Вычисление двойного интеграла.



Примерный билет к экзамену зимней сессии
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1.  Методические материалы, определяющие процедуры оценивания результатов освоения образовательной программы

Экзамен является заключительным этапом процесса формирования компетенции студента при изучении дисциплины или ее части и имеет целью проверку и оценку знаний студентов по теории и применению полученных знаний, умений и навыков при решении практических задач. 
Экзамены проводятся по расписанию, сформированному учебным отделом и утвержденному проректором по учебной работе, в сроки, предусмотренные календарным графиком учебного процесса. Расписание экзаменов доводится до сведения студентов не менее чем за две недели до начала экзаменационной сессии. 
Экзамены принимаются преподавателями, ведущими лекционные занятия. В отдельных случаях при большом количестве групп у одного лектора или при большой численности группы с разрешения заведующего кафедрой допускается привлечение в помощь основному лектору преподавателя, проводившего практические занятия в группах. 
[bookmark: _GoBack]Экзамены проводятся в письменной форме. Экзамен проводится только при предъявлении студентом зачетной книжки и при условии выполнения всех контрольных мероприятий, предусмотренных учебным планом и рабочей программой по изучаемой дисциплине. Студентам на экзамене предоставляется право выбрать один из билетов. Время подготовки к ответу составляет 90 минут. По истечении установленного времени студент должен сдать ответ на вопросы экзаменационного билета. 
Результаты экзамена оцениваются по четырехбалльной системе («отлично», «хорошо», «удовлетворительно», «неудовлетворительно») и заносятся в электронную экзаменационную ведомость (согласно положению о системе «Контроль успеваемости и рейтинг студентов») и зачетную книжку. В зачетную книжку заносятся только положительные оценки. 
В случае неявки студента на экзамен в экзаменационной ведомости делается отметка «не явился».
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